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Strukturanalyse der Stadt Langenhagen

1. Strukturanalyse der Stadt Langenhagen

Strukturelle Grundlagen

Fur die Festlegung von kommunalspezifischen Zielen zum Klimaschutz ist die Kenntnis der
kommunalen Strukturen und Akteure von grofRer Bedeutung. So sind beispielsweise groRere
einzelne Warmeverbraucher oder die raumliche Konzentration verschiedener gré3erer War-
meverbraucher als Ausgangspunkt fur die Objektversorgung mit Kraft-Warme-Kopplung oder
beim Aufbau von Nahwarmeinseln relevant. Die Bevdlkerungs-, Siedlungs- und die Gewer-
bestruktur geben ersten Aufschluss Uber die Méglichkeiten energetischer Modernisierungs-
mafnahmen. Die Erschlieung durch den o6ffentlichen Personennahverkehr, das Vorhan-
densein und der Zustand von Radwegen oder anderen Infrastrukturen wie Erdgastankstellen
geben erste Erkenntnisse zur umweltvertrdglichen Mobilitat. Daher werden im Folgenden
zunachst die wichtigsten strukturellen Merkmale fur Langenhagen erfasst.

Lage im Raum

Langenhagen grenzt i im Uhrzeigersinn, beginnend im Norden i an die Stadte und Gemein-
den Wedemark, Isernhagen, Hannover und Garbsen. Langenhagen grenzt in sudlicher Lage
unmittelbar an die Landeshauptstadt Hannover. Die S-Bahn fiihrt von Hannover nach Lan-

genhagen und der Flughafen Hannover befindet sich in Langenhagen (vgl. Abb. 1).
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Abb. 1: Lage Langenhagen in der Region Hannover (REGION HANNOVER, 2009)
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Bevolkerung und Siedlungsstruktur

Langenhagen grenzt direkt an das Oberzentrum und die Landeshauptstadt Hannover. Lan-
genhagen selbst ist ein Mittelzentrum und Gbernimmt aufgrund des Verkehrsflughafens eine
oberzentrale Ergdnzungsfunktion. Blrgermeister der Stadt Langenhagen ist seit 1. Novem-
ber 2006 Friedhelm Fischer (SPD).

Zur Stadt Langenhagen gehéren neben dem Kerngebiet der Stadt Langenhagen (31.672
Einwohner) die funf Ortschaften Engelbostel (3.048 Einwohner), Schulenburg (1.714 Ein-
wohner), Godshorn (6.376 Einwohner), Krahenwinkel (2.414 Einwohner) und Kaltenweide
(5.832 Einwohner) (vgl. Abb. 2). Die Stadt hat eine Flache von 72 km2. Die Bevdlkerungs-
dichte betragt 440 Einwohner pro km2 (STADT LANGENHAGEN, Fachdienst 5-2, Geoinfor-
mation, 2010).
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Abb. 2: Einwohnerzahlen im Stadtgebiet Langenhagen (STADT LANGENHAGEN, Fach-
dienst 5-2, Planung, 2008)

Bis zum Jahr 2009 verzeichnete Langenhagen eine positive Einwohnerentwicklung. Im Jahr
1990 hatte Langenhagen 47.432 Einwohner, im Jahr 2009 waren es 51.720 Einwohner und
damit ca. 9 Prozent mehr. Die Stadt hat zurzeit 24.827 Haushalte (VON KROSIGK 2008b).
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Stadtebaulich ist das ehemalige Stralendorf Langenhagen historisch Uberwiegend durch
freistehende Einfamilienhduser, Reihen- und Hofh&user sowie einen grolR3en Anteil von Ge-
werbebauten gepragt. Im kommunalen Vergleich ist die Siedlungsstruktur der Stadt Lan-
genhagen durch einen tberdurchschnittlichen Anteil von Mehrfamilienhdusern, 63,2 Prozent
der Geb&aude, gepragt. Ein- und Zweifamilienhausgebiete haben einen Anteil von 36,8 Pro-
zent der Flache aus (VON KROSIGK 2008a).

In der Kernstadt befinden sich vermehrt grof3ere Mehrfamilienh&user, ein groReres Einkaufs-
zentrum, das derzeit auf insgesamt 30.000 gm Verkaufsflache erweitert wird sowie Kleinteili-
ges Gewerbe, gréRere Produktionshallen und hochwertige Gewerbegebiete mit Biro- und
Dienstleistungsgebauden. Die Ortschaften zeichnen sich vornehmlich durch doérflich, ge-
mischte Strukturen sowie durch freistehende und zum Teil Reihen- und Hofh&auser aus
(Ackers Partner Stadtebau, ISEK 2025 Langenhagen).

Die nachfolgende Karte zeigt die Siedlungsstruktur flr das Kerngebiet der Stadt Langenha-

gen (ohne Ortschaften).

dorfliche, gemischte Strukturen
freistehende Einfamilienhduser
Reihen- und Hofhauser
Geschosswohnen

Gewerbe und Industrie
Offentliche Gebaude

Abb. 3: Siedlungstypen der Stadt Langenhagen (Ackers Partner Stadtebau, ISEK 2025 Lan-
genhagen)
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Strukturell und stadtebaulich besonders pragend ist der Flughafen Hannover-Langenhagen,
in dessen ndheren Umfeld sich viele Betriebe angesiedelt haben, die direkt oder indirekt mit
dem Lufttransportgewerbe verbunden sind (MTU, Hapag Lloyd u.a.).

Die Wohnungsbestande in Mehrfamilienhausern (MFH) werden vor allem von der Kreis-
siedlungsgesellschaft verwaltet. Die Kreissiedlungsgesellschaft (KSG) ist vermutlich der
grofldte Wohnungsanbieter mit ca. 1.600 Wohnungen. Die meravis Wohnungsbau- und Im-
mobilien GmbH ehemals Reichsbund und die BauBeCon Immobilien Real Estate GmbH &
Co. KG. sind ebenfalls Wohnungsunternehmen mit Bestand in Langenhagen. Geringere,
aber immer noch bemerkenswerte Wohnungsbestande verwalten die Gundlach GmbH & Co

und die Wohnungsgenossenschaft Langenhagen e.G.

Die acht aktuellen Gewerbegebiete der Stadt sind v.a westlich des Stadtkerns nahe Flugha-

fengelande angesiedelt (vgl. Punkt Wirtschaft und Beschaftigung).

Seit 1998 wird das 6kologische Neubau-
gebiet a We i h e iinf Kallerdvéide ent-
wickelt (vgl. Abb. 4). Im Jahr 2010 leben
etwa 3.600 Einwohner in dem neuen
Wohnquatrtier, das sich durch Nahwarme-
versorgung, Regenwasserversickerung,
grofRe Grinbereiche und seit 2008 durch

eine Biogasanlage auszeichnet. Um eine

gleichmalige Auslastung des lokalen

Abb.4: Ne ub a Wegikebfeldg STARAT

LANGENHAGEN, Fachdienst 5-2, Planung,
2010) Stadt Langenhagen eine Nahwarmesat-

Nahwarmenetzes zu erreichen, hat die

zung erlassen, nach der jeder Bauherr verpflichtet ist, den Raumwarme- und Warmwasser-
bedarf Gber das Nahwarmenetz zu decken. Die Primérenergieeinsparung von etwa 30 Pro-
zent flhrt zur Verminderung von Schadstoff- und Treibhausgas-Emissionen im Vergleich zur
getrennten Energieerzeugung. Aktuell wird das Baufeld 8.3 ganz im Osten des Baugebiets

mit Grundstiicksgréf3en von 264 bis 580 gm vermarktet.
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Seit Ende der 1990er Jahre vermarktet die

. KummerKamp | il || %
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Stadt Langenhagen ihr zwischen den westli-

chen Stadtteilen Schulenburg und Engelbostel

e B ¥ * /' gelegenes Baugebiet Do r f st (Vgh Glebd
= SR ; L 5). Die GrundstiicksgréRen von 500 m2 auf-
warts fur freistehende Hauser bzw. 400 m?2
aufwarts fur Doppelhaushalften sorgen fiir eine
aufgelockerte Bauweise, die mit der bestehen-

den Bebauung bestens harmoniert.

Mehr als 70 Baugrundstiicke wurden bereits

verkauft, aktuell wurde der 5. Bauabschnitte

@ @1s B
A

mit weiteren 25 Grundstliicken fir die Bebau-

ung mit Ein- und Zweifamilienh&usern eroffnet.

Die durch das Baugebiet entstandenen Eingrif-
fe in die Natur werden durch Ausgleichsmalf3-
e | nahmen innerhalb des Baugebiets kompen-

_ _ siert. Inmitten der Bebauung befindet sich ein
Abb. 5: Stadtebaulicher Entwurf “Baugebiet

DorfstraRe’ (STADT LANGENHAGEN, Fach- im ersten Abschnitt bereits fertig gestellter
dienst 5-2, Planung, 2008) Grinkeil, der zu Spaziergangen einladt und

den Kindern erforderlichen Freiraum schafft.

Dem Gedanken des Klimaschutzes wird auch
dadurch Rechnung getragen, dass bei Einbau einer Warmepumpe eine Mindesteffektivitat
vorgeschrieben wird. Alternativ ist ausschlieBlich der Einbau einer Gas- oder
Holzpelletzentralheizung zuldssig (STADT LANGENHAGEN, Fachdienst 5-2, Geoinformati-
on, 2010).

Offentliche Einrichtungen

Die funf gréRten kommunalen Gebaude in Langenhagen sind die IGS Langenhagen (15.092
m? BGF), Gymnasium Langenhagen (7.932 m? BGF), Rathaus Langenhagen (7.694 m?
BGF), Robert-Koch-Realschule (7.344 m? BGF) und die Hermann-Léns-Schule/Grundschule
(5.068 m? BGF) (SIEPE, 2010).

Die Abb. 6 stellt die Bildungseinrichtungen und deren Einzugsgebiete Langenhagens dar.
Langenhagen hat 8 Grundschulen. Ab dem 5. Jahrgang kann die Hauptschule (an der

Brinker Schule), die Realschule (Robert-Koch-Schule oder Brinker Schule), das Gymnasium
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oder die IGS besucht werden. Es gibt aul3erdem zwei Forderschulen fir die Schwerpunkte

Lernen und Sprache.

‘ LANGENHAGEN

Grundschule
Forderschule
Hauptschule
B Realschule
¥ Gymnasium
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N
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000 Stand: 01.01.2009

Abb. 6: Schul und Schuleinzugsbereiche Stadt Langenhagen (STADT LANGENHAGEN,
Fachdienst 5-2, Planung, 2010)

Bei den Kindertagesstatten werden elf stadtische Einrichtungen betrieben, die durch kirchli-

che und von Vereinen betriebene Einrichtungen erganzt werden.

Das Rathaus wurde 1984 fertig gestellt. Eine Stadtbibliothek und eine VHS gehdren eben-
falls zur Stadt (vgl. Abb. 7).
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Abb. 7: offentliche Einrichtungen der Stadt Langenhagen (STADT LANGENHAGEN, Fach-
dienst 5-2, Planung, 2010)

Lokaler Netzbetreiber des Stromnetzes und des Gasnetzes sind die Stadtwerke Hannover
AG. Die Stadtwerke Hannover AG sind auch Kooperationspartner bei der Erstellung des Kili-
maschutz-Aktionsprogramms Langenhagen.

Wirtschaft und Beschaftigung

Uber 27.000 Menschen arbeiten bei 4.075 Wirtschaftsunternehmen. Dominierende Branchen
sind dabei Handels-, Dienstleistungs- und Handwerksbetriebe. Die Bedeutung des Langen-
hagener Arbeitsmarktes fur die Region Hannover zeigt einen deutlichen Berufspendler-
Uberschuss nach Langenhagen. Gleichzeitig spricht dies fiir den unternehmerfreundlichen
Standort Langenhagen mit qualifizierten Arbeitskraften und angemessenem Lohn- und Ge-
haltsniveau.

Eine Standortgunst ergibt sich durch den internationalen Verkehrsflughafen Hannover-
Langenhagen in den eigenen Stadtgrenzen sowie die Autobahnanschliisse der Autobahnen
A 2 Richtung Dortmund-Berlin und der A 352 Richtung Hamburg. Die nur wenige Kilometer
entfernte Anschlussstelle der A 7 sorgt fiir eine gute Anbindung in Richtung Stden.
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Die Wirtschaftsstruktur in Langenhagen hat, auch wie in der Region Hannover insgesamt,
ihren Schwerpunkt im tertidren Sektor. Der Handels- und Verkehrsbereich und der Dienst-
leistungsbereich sind tberdurchschnittlich ausgepragt (vgl. Abb. 8).

Die Zahl der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten ist mit 29.201 Beschéftigte in den
letzten fiinf Jahren nahezu konstant geblieben (BUNDESAGENTUR FUR ARBEIT, 2009).

Land und Dienstleist
Forstwirt- ungen

schaft 30%
0,1%

produzieren
des Gewerbe
18%

Abb. 8: Aufteilung der Beschaftigten auf die Wirtschaftsbereiche (EIGENE DARSTELLUNG
nach Statistik der Bundesagentur fur Arbeit 2009)

In Langenhagen sind aktuelle 4.075 gemeldete Gewerbebetriebe. Davon sind 1.316 im Han-
del, 629 im Handwerk, 149 in der Industrie, 2451 im Bereich Sonstiges (z.B. Dienstleistun-
gen u.a.) tatig. Daraus ergibt sich das 470 gemischt gewerblich tatig sind (z.B. Handel und
Handwerk) (STADT LANGENHAGEN, Wirtschaftsforderung, 2010).

Die 15 bedeutendsten Betriebe in Langenhagen sind: Reemtsma Zigarettenfabriken GmbH,
Flughafen Hannover-Langenhagen GmbH, Konica Minolta Business Solutions Deutschland
GmbH, HapagLloyd Fluggesellschaft mbH, MTU Maintenance GmbH EDC Entertainment
Distribution Company, D2 Vodafone Niederlassung Nord, Bahlsen Keksfabrik KG, United
Parcel Service (UPS) Deutschland Inc., MAN Nutzfahrzeuge AG, SKTA. Hackerodt Maschi-
nen- und Werkzeugbau GmbH & Co. KG, Schenker Eurocargo (Deutschland) AG, Expert
AG, Daimler-AG Gebrauchtwagen- u. Nutzfahrzeuge-Zentrum, Dachser GmbH & Co. KG.

Es ergeben sich daraus folgende dominierende Branchen in Langenhagen: Logistik, Metall-
verarbeitung, CD-Fertigung, Zigaretten, Nahrungs- und Genuf3mittelindustrie, Grof3- und Ein-
zelhandel, Verkehrsgewerbe (u.a. Flughafen), Buromaschinen, Telekommunikation, Han-

dels-, Dienstleistungs- und Handwerksbetriebe.
10
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Langenhagen bietet acht Gewerbeflachen mit folgenden noch verfiigbaren Flachen:

e Godshorn/Nurnberger StraRe mit 0,61 ha,

e Bahnhof Langenhagen-Mitte/StralRburger Platz mit 0,77 ha,
e Bahnhof Langenhagen-Mitte/Briisseler StraRe mit 1,59 ha,
e Godshorn/Europaallee mit 3,13 ha,

e Schulenburg mit 1,90 ha,

e Rehkamp mit 2,50 ha,

e Stadtmitte mit 0,75 ha,

e Airport-Business-Park Ost mit 22,80 ha.

(www.komsis.de/de/search/sites/map.html).
Weitere Flachen sind tber die Wirtschaftférderung verfigbar.

Die Gewerbeflachen verfligen Uber eine optimale Lage in der Region Hannover mit bester
Verkehrsanbindung an die Autobahn. Alle Gewerbegebiete Langenhagens sind maximal drei
Autominuten von den Anschlussstellen entfernt. Sie liegen auf3erdem in unmittelbarer Nahe

zum internationalen Flughafen Hannover Langenhagen.

Insbesondere im Bereich des flughafennahen Airport Business Park haben sich gerade in
jungster Vergangenheit neben luftfahrtaffinen Betrieben (z.B. MTU) aufgrund der zentralen
Lage Langenhagens und der tberdurchschnittlich guten Verkehrslage zahlreiche Unterneh-
men aus der Logistikbranche angesiedelt (z.B. BauwWo-Terminal, Dachser, Krage, Prologis,
Schenker). Mit einer Flache von ca. 140 ha stellt der Airport Business Park den tUberwiegen-
den Teil des als Gewerbegebiet Godshorn bezeichneten gro3ten Langenhagener Gewerbe-

gebietes dar (GesamtgrtRe ca. 223 ha).

Von den jlingeren Langenhagener Gewerbegebieten ist daneben noch das Gewerbegebiet
Rehkamp zu nennen. Hier wurden auf einer Groé3e von insgesamt 44,6 ha Unternehmen wie
z.B. Bahlsen, MAN-Nutzfahrzeuge, TNT und UPS angesiedelt. Das Gewerbegebiet
Rehkamp zeichnet sich durch die Einbettung in ein Griinordnungskonzept nach tkologischen
Gesichtspunkten aus. Ziele dieses Konzeptes sind u. a. die Einbindung des Gewerbegebie-
tes in die Landschaft, der Schutz der Lebensraume von Tieren und Pflanzen sowie die Ver-
besserung des Kleinklimas innerhalb des Gewerbegebietes. Dabei sind hier Mal3nahmen
des Arten- und Biotopschutzes auf 6ffentlicher Grinflache innerhalb des Gewerbegebietes
Rehkamp durchgefihrt worden. Um eine vollstandige Durchgriinung des Gewerbegebietes
zu erhalten, unterbreitet das Konzept Vorschlage fir die Gewerbe- und Verkehrsflachenge-

staltung der jeweiligen Bauherren.

In Gewerbegebiet Nirnberger StralRe stehen Flachen in einer GrofRenordnung von etwa
1.000 bis 4.000 m? zur Verfigung. Die Grundstiicke sind sofort verfigbar und der Be-

bauungsplan fir diesen Bereich ist rechtsverbindlich.

11



Strukturanalyse der Stadt Langenhagen

Im Bereich der Stadtmitte bietet die Stadt Langenhagen noch einige freie Gewerbegrundstu-
cke an. Die Grundstiicke haben einen unmittelbaren Anschluss an den Stadtbahn- und Bus-
verkehr. So sind sie bequem auch ohne Auto sowohl aus der Landeshauptstadt Hannover

als auch vom nérdlichen Umland der Region zu erreichen.

Angesichts der starken Nachfrage ist das Angebot in den letzten Jahren deutlich ge-
schrumpft, aktuell sind in Langenhagen lediglich noch von 426 ha Gewerbeflachen, insge-
samt sind noch 69,8 ha Gewerbeflachen, fir ansiedlungswillige Betriebe verfugbar (STADT
LANGENHAGEN, Wirtschaftsforderung 2010). Gro3ere zusammenhéngende Flachen befin-
den sich dabei vor allem im Bereich rund um den Flughafen. Weiteres Entwicklungspotential

fur hochwertige Flachen steht derzeit noch in ausreichendem Maf3 zur Verflgung.

Die Kaufkraftkennziffer je Einwohner liegt dhnlich wie in der Region Hannover (107,2) bei
103,4. Die Umsatzkennziffer liegt mit 83,5 unter dem Regionsdurchschnitt (Region 114,8)
(REGION HANNOVER 2009).

Langenhagen hat einen Pendlerliberschuss. Téaglich pendeln 22.783 zu ihrem Arbeitsplatz
nach Langenhagen und etwa 11.555 Auspendler von Langenhagen ins Umland (REGION
HANNOVER 2007). Nicht wie in den meisten Kommunen im Umland, herrscht in Langenha-

gen ein negativer, sondern ein positiver Pendlersaldo.

Verkehr

Langenhagen verfugt tber ein gut ausgebautes StralRenverkehrsnetz bestehend aus der
BAB 2 und die BAB 352 und der im Westen tangierenden B 522 (vgl. Abb. 9). Die wichtigs-
ten Verkehrsachsen bilden die Walsroder StralRe/Wagenzeller Stra3e (K361), der Reuter-
damm/Pferdemarkt (K325) und die L 382, die Langenhagen mit den Nachbargemeinden ver-
binden. Am Reuterdamm wurde im Sommer 2008 auch die erste Erdgastankstelle in Lan-
genhagen erdffnet. Auf fast allen Nebenstral3en ist Tempo 30 und auf den innerdrtlichen

Hauptverkehrs- und KreisstraBen Tempo 50 geregelt.
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Abb. 9: StraRennetz der Stadt Langenhagen (STADT LANGENHAGEN, Fachdienst 5-2, Pla-
nung, 2010)

Im Jahr 1952 wurde mit dem Verkehrsflughafen Hannover-Langenhagen einer der grof3ten
Airports in Deutschland gegrundet. Ein wesentlicher Standortfaktor fir Unternehmen der Lo-
gistikbranche, die den Anteil des Schwerlastverkehrs signifikant beeinflussen. Im Airport Bu-
siness Park in Godshorn liegt der Schwerverkehrsanteil wie bei der A 2 bei Giber 15 Prozent.

Langenhagen verfigt Uber mehrere Buslinien sowie eine Stadtbahntrasse und S-
Bahnanschlussmaoglichkeiten. Die Stadtbahnlinie soll laut Nahverkehrsplan 2008 entlang der

Theodor-Heuss-Stral3e bis zur Pferderennbahn verlangert werden.

Der Radverkehrsanteil ist in Langenhagen mit weniger als 10 Prozent sehr gering und das
Radwegenetz inkl. der B+R-Anlagen verbesserungs- und ausbauwdirdig.

Das Car-Sharing-Angebot von Stadtmobil bietet bereits Mdglichkeiten zum Umstieg: drei
Autos verschiedener GréR3e stehen in Clara-Schumann-Stralie/Am Weiherfeld.
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Landwirtschaft

In der folgenden Abb. 10 wird die Flacheninanspruchnahme dargestellt. Auffallig ist, dass die
Landwirtschaftsflache ca. zwei Funftel der Gesamtflache aus macht. Die landwirtschaftlichen
Betriebe der Stadt Langenhagen verflgten im Jahr 2007 Uber 2.971 ha landwirtschaftlich
genutzte Flache. 56 Betriebe beschéftigten 201 Mitarbeiter. Von den 56 Betrieben sind 16
Betriebe Ackerbaubetriebe, 6 Gartenbaubetriebe, 24 Futterbaubetriebe, 1 Veredlungsbetrieb
sowie 9 Pflanzenbau und Viehhaltungsbetrieb. Im Jahr 2003 waren es 2.821 ha landwirt-
schaftlich genutzte Flache und 60 Betriebe (LANDESBETRIEB FUR STATISTIK U. KOM-
MUNIKATIONSTECHNOLOGIE NIEDERSACHSEN, 2003/07)1. Die Kommunen Gehrden,
Hemmingen, Laatzen, Seelze, Wennigsen in der Region Hannover weisen ahnlich landwirt-
schaftliche Strukturdaten auf. Die Anzahl der Betriebe ist in diesem Zeitraum in allen Kom-
munen der Region Hannover gesunken. Die durchschnittliche landwirtschaftliche Flache je
Betrieb hat zugenommen, insbesondere bei den Haupterwerbsbetrieben geht der allgemeine

Trend zu weniger, aber daflir gréReren Betrieben.

Flachen anderer

Gebaude und
Freiflache; 19%

Waldflache; 13% ) Betriebsflache;
1%

Wasserflache; 2%

Nutzung; 1%

holungsflache;

Verkehrsflache
17%

Abb. 10: Flacheninanspruchnahme auf Basis der Katasterflache 2009 (STADT LANGEN-
HAGEN, Fachdienst 5-2, Geoinformation, 2010).

! Die landwirtschaftlichen Betriebe erheben diese Agrarzahlen fir die Agrarstrukturerhebung selbst und geben
diese beim Landesbetrieb fiir Statistik an. Dabei geben sie auch die Flachen an, die auRerhalb der jeweiligen
Gemarkung liegen, aber zu dem Betrieb gehéren. Die Steigerung der landwirtschaftlichen Nutzflache deutet auf
erhebliche BetriebsvergréRerungen hin.
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CO,-Bilanz der Stadt Langenhagen

(Bezugsjahr 2005)

4= & Consult

Dipl.-Ing. Dipl. Wirt.-Ing.
Dedo v. Krosigk
Walderseestralie 7
30163 Hannover

Tel. 0511/5194880

Fax 0511/5194881

E-Mail: info@e4-consult.de

15



COs-Bilanz der Stadt Langenhagen

2. CO,-Bilanz der Stadt Langenhagen

Die CO,-Bilanz? der Stadt Langenhagen basiert auf der Emissionsbilanz der Region Hanno-
ver (vgl. CO,-Bilanz 2005 fiir die Region Hannover, 2008), deren Daten auf der Ebene der
Kommunegrenzen erhoben wurden. Nach einem Uberblick zur Emissionssituation in der Re-

gion folgen detailliertere Betrachtungen fir die Stadt Langenhagen.

Die Stadt Langenhagen im regionalen Umfeld

In der gesamten Region Hannover wurde fir die Emissionsbetrachtungen das Basisjahr
2005 gewahlt. In diesem Referenzjahr wurden 12,5 Mio. t Treibhausgase emittiert. Das sind
ca. 11,1 Tonnen je Einwohner und Jahr [t/EW*a].

Abfall Landwirtschaft
Verkehr 4% 2%

21%

Gesamtemissionen: 12,5 Mio. t/a = 11,1 t/a je Einwohner

Abb. 11: CO,-Bilanz Region Hannover (REGION HANNOVER 2008a, S. 3)

Damit hat die Region eine leicht glinstigere Bilanz als das Bundesgebiet insgesamt. Die an-
zustrebenden Zielmarken sind von der Bundesregierung mit unter 8 [t/EW*a] (bis 2020) und
dem Klimabindnis mit ca. 2 [t/EW*a] (bis 2050) vorgegeben.

>Dem allgemeinen Sprachgebrauch folgend werden in diesem Bericht teilweised i e Begrn-i f fe ACO
Bil anzi ,Eaw.s sA @GBrauchfi Strgng genommen sind damit die gesamten Treibhaus-
wirksamen Spurengase gemeint, also neben Kohlendioxid (CO,), auch andere Gase wie z.B. Methan
oder Lachgas. Diese ubrigen klimaschéadlichen Emissionen wurden fir die Berechnung entsprechend
ihrer jeweiligen Klimarelevanz in sog. in CO,-Aquivalente umgerechnet und zu einem Summenwert
zusammengefasst (vgl. auch Glossar).
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COs-Bilanz der Stadt Langenhagen

Der weit Uberwiegende Anteil der Treibhausgasemissionen geht auf den Energieverbrauch in
den verschiedenen Sektoren und Anwendungsbereichen zuriick (73 Prozent). Mit weitem
Abstand folgen der Verkehrssektor (21 Prozent), der Abfallbereich (4 Prozent) sowie die
Land- und Forstwirtschaft (2 Prozent).

Im Energiesektor setzen deshalb differenzierte Emissionsbetrachtungen im Rahmen von
kommunalen Klimaschutzbilanzen an. Darlber hinaus wird im Aktionsprogramm der Ver-

kehrssektor naher thematisiert.

Der Abfallbereich ist aufgrund seiner zentralen Struktur als Zweckverband Abfallwirtschaft
Region Hannover (aha) und als Regionstochter in das Ubergeordnete Klimaschutz-
Rahmenprogramm Region Hannover und dessen Zielvorgaben eingebunden. Deshalb wer-
den Treibhausgasemissionen im Abfallbereich bei kommunalen Betrachtungen vernachlas-
sigt bzw. kénnen durch Blrgerinnen und Birger im Wesentlichen direkt durch die Verringe-

rung des eigenen Abfallaufkommens verringert werden.

Die Treibhausgasemissionen in der Land- und Forstwirtschaft werden Utberwiegend durch
das Dingermanagement (fast 50 Prozent) verursacht bzw. durch die Bewirtschaftungsart
beeinflusst. Der Anteil der landwirtschaftlichen Treibhausgasemissionen in Langenhagen ist
daher weitgehend proportional zum Flachenanteil der landwirtschaftlichen Nutzflache in der

Region.

10.000

olndustrie
nGHD
BHaushalte

9.000

8.000

7.000

5.000

5.000

1.000 t/a

4.000

3.000

2.000

1.000

Region Hannower Landeshauptstadt Hannover ehem. Landkreis Hannover

Abb. 12: CO,-Emissionen aus dem Strom- und Heizenergieverbrauch (1.000 t) (REGION
HANNOVER 2008a, S. 4)
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Die Treibhausgasminderungsstrategien fur den Abfallsektor wie auch fur die Landwirtschaft
werden im Klimaschutz-Rahmenprogramm der Region Hannover diskutiert (vgl. REGION
HANNOVER 2008b, S. 73ff.).

Die Emissionen des industriellen Bereichs spielen gerade in der Landeshauptstadt Hannover
eine grolRe Rolle. Im ehemaligen Landkreis Hannover hat der Haushaltsbereich die deutlich
groRte Bedeutung.

Zum Vergleich der Emissionen, Strom- und Warmeverbrauche bezogen auf die Einwohner,
dienen die nachfolgenden drei Grafiken. Sie stellen Langenhagen in die Reihe der Regions-
kommunen und verdeutlichen i ohne eine Wertung zu vollziehen i die Aufgaben, die in den
einzelnen Stadten und Gemeinden noch zu leisten sein werden, wenn das gleiche Ziel er-
reicht werden will. Die Unterschiede resultieren aus dem unterschiedlichen strukturellen und
wirtschaftlichen Aufbau der Kommunen, aber auch aus dem Grad an Nutzung erneuerbarer

Energiequellen oder der Bevolkerungsdichte sowie dem Arbeitsplatzangebot.

Langenhagen findet sich im kommunalen Vergleich der Treibhausgasemissionen auf Platz
20 und liegt damit gut 75 Prozent tUber dem Mittelwert fir den ehemaligen Landkreis (vgl.
Abb. 13). Der hohe Wert ist v.a. durch den hohen Anteil des verarbeitenden Gewerbes (an-
teilig noch Uber der Landeshauptstadt), aber auch des Dienstleistungssektors einschlieflich
des Flughafens zu erklaren. Eine weitere Ursache ist der hdhere Strom-Emissionsfaktor der
Stadtwerke Hannover AG im Vergleich zum Avacon-Versorgungsgebiet (Bundesdurch-
schnitt).

11,3

10

N\

Langenhagen Platz 20 Region ohne LHH

Abb. 13: Treibhausgasemissionen in t/a je EW (Eigene Darstellung nach unverdéffentlichten
Daten, VON KROSIGK, 2008)
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Beim Vergleich des Stromverbrauchs (vgl. Abb. 14) schneidet Langenhagen ahnlich ab und

landet mit Platz 20 rd. 60 Prozent Gber dem Mittelwert. Beim Warmeverbrauch (vgl. Abb. 15)

liegt Langenhagen 50 Prozent Giber dem Durchschnitt.

N
n

Langenhagen: Platz 20

Region ohne LHH

Abb. 14: Vergleich Stromverbrauch MWh/a je Einwohner der Kommunen der Region Hanno-

ver (REGION HANNOVER 2008a)

25 1

20,9

20 A

15 -
14,7

10

Langenhagen: Platz 20

\

Region ohne LHH

Abb. 15: Warmeverbrauch MWh/a je Einwohner der Kommunen der Region Hannover (RE-

GION HANNOVER 2008a)
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Treibhausgasemissionen der Sektoren

Mit der kommunalen Betrachtung soll allen Blrgerinnen und Birgern eine objektive Grundla-
ge zur Einschatzung der eigenen Verbrauchsgruppe gegeben, aber auch eine Prioritatenset-

zung fur anstehende Entscheidungen mdglich werden.

Fur Langenhagen stellen sich die Emissionsdaten der Verbrauchssektoren wie folgt dar:

Sektor Gesamtemissionen Emissionen pro EW*a Antell
[Va] [/(EW*a)] [%6]
Energie 574.162 113 79
Verkehr 122.067 24 17
Landwirtschaft 5.459 0,1 1
Abfallwirtschaft 21.785 0,4 3
Summe 723.473 14,2 100

Tabelle 1: Emissionsdaten der Verbrauchssektoren

In Langenhagen werden durch den Energiesektor rd. 574.000 t/a emittiert, das entspricht
jahrlich 11,3 t pro Einwohner (2005) oder 79 Prozent der Gesamtemissionen. Die Verkehrs-
emissionen liegen bei 17 Prozent, die Abfallwirtschaft verursacht immerhin 3 Prozent Emis-
sionsanteil und die Landwirtschaft ist mit lediglich 1 Prozent der Emissionen vernachlassig-
bar. Damit spiegelt die Verteilung der Emissionen auf die verursachenden Sektoren den
stadtischen Charakter mit dominierender Rolle des Gewerbes wider. Im Vergleich zum
Durchschnitt des ehem. Landkreises liegt v.a. der Anteil des Energieverbrauchs an der Bi-
lanz deutlich héher als im Durchschnitt (héchster Wert in der Region nach der Landeshaupt-
stadt), die von Verkehr und Abfallwirtschaft entsprechend niedriger. Der Anteil der Landwirt-

schaft ist der geringste im ehemaligen Landkreis.

Energieverbrauch

Die nachfolgenden Datentabellen liefern genauere Werte und ermdglichen eine differenzierte
Betrachtung fir einzelne Verbrauchergruppen und Energietrager. Zur Methodik und Syste-
matik der Bilanzerstellung sei auf die ausfihrliche Bilanz der Region Hannover verwiesen, in

der die Vorgehensweise erlautert ist.
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Zunachst Basisdaten in tabellarischer Darstellung (Summendifferenzen durch Rundungsungenauigkeiten moglich):

Strom Stadtwerke Hannover Emissionsfaktor: 0,961 kg CO,-Aquivalent/kwWh
Gas Stadtwerke Hannover
Gebaudetyp Gebaude | Wohnungen | Whg./Geb. Wohnflache Anteil am Heizenergie- Anteil am Strom-
[m2] verbrauch verbrauch
Einfamilienhauser 4.826 4.826 1,0
Zweifamilienhauser 2.326 4.652 2,0 987.556 ca. 55 % ca. 70 %
Mehrfamilienhduser 1.223 6.678 5,5 1.119.321 ca. 45 % ca. 30 %
Summe 8.375 24.827 1,9 2.106.877 100 % 100 %
Tabelle 2: Basisdaten zur Energieversorgung
sonst. Brenn- Regenerative
Endenergieverbrauch [GWh/a] Strom Heizstrom Gas Heizol stoffe Energien Waéarme Summe Anteil
Haushalte 72 6 292 93 1 3,5 396 467 35%
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 63 1 111 99 2 3,5 215 278 21 %
kommunale Einrichtungen 7 0 15 1 0 0,0 16 23 2%
Industrie 137 0 183 61 188 2,4 435 571 43 %
Summe Endenergie 279 6 600 254 191 9,5 1.061 1.340 100 %
21 % 0,5% 45 % 19 % 14 % 0,7 % 79 % 21%
Treibhausgasemissionen [1000 t/a] 268 6 149 81 70 0,1 306 574
47 % 1,1% 26 % 14 % 12 % 0,0 % 53 % 100 %
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Haushalte | Landwirt- Handel Dienst- | kommunale | prod. Gewerbe Summe
schaft leistungen | Einrichtun- | (incl. Industrie)
gen

Endenergieverbrauch [GWh/a] 467 2 68 139 23 641 1.340
35 % 0,2% 51% 10,3 % 1,7% 48 % 100 %

Vergleichswert ehem. LK 59 % 0,3% 4,1 % 7,1% 2,6 % 26 % 100 %

Treibhausgasemissionen [1000 t/a] 177 1 27 64 11 294 574
31% 0,2% 4,7 % 111 % 19% 51 % 100 %
Vergleichswert ehem. LK 55 % 0,3 % 4,7 % 8,8 % 2,7 % 29 % 100 %

kursiv: auf Basis von Beschaftigtenzahlen und spez. Verbrauchsdaten hochgerechnet

Tabelle 3: Energie- und Emissionsbilanz 2005
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Kennzahlen:

CO,-Bilanz der Stadt Langenhagen

Vergleichswerte

Energieverbrauch Langenhagen ehem. Landkreis Hannover |Region Hannover
1) ohne Eigenverbrauch Strom |Warme |Summe |Strom |(Warme |Summe |Strom |Warme |Summe
Endenergie gesamt 5.484 20.859 |26.343 3.442 13.857 17.299 4.738 15.055 |19.793
Industrie 25,510 |81.057 |106.567 |25.510 |86.152 111.663 |31.845 |76.742 |108.587
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen | 3.236 10.594 |13.830 5.227 9.817 15.044 5.263 10.392 |15.655
Offentliche Einrichtungen
(in 36 erfassten Gebauden) 145 314 459 122 305 427 108 315 423
Haushalte 1.408 |7.773 |9.181 1.408 |8.565 9.973 1.389 |7.704 |9.093
2.880 15.903 |18.783 3.117 18.962 22.080 2.793 15.493 |18.287
34 188 222 33 201 234 33 184 218
Heizstrom-Anteil 2,3% 0,6% 95% |2,6% - 46% |(15% |-
Deckungsanteil
regenerativer Energien s. 1) 0,0% 0,9% 152% |1,7% - 66% |15% |-
Deckungs-Anteil BHKW s. 1) 3,7% 3,1% 24% |59% - 15% |36% |-
Treibhausgasemissionen 53 6,0 11,3 2,4 4,0 6,4 4,1 3,9 8,1

Tabelle 4: Kennzahlen zum Endenergieverbrauch
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Regenerative Energien / BHKW Langenhagen ehem. Landkreis Hannover Region Hannover
Anteil Strom- Anteil re- Anteil Strom- | Anteil rege- | Anteil Strom- | Anteil rege-
Einspeisung generativ Einspeisung nerativ Einspeisung nerativ
Biomasse 0% 0% 1,9% 22% 1,6 % 20%
Klar-/Deponiegas 0% 5% 0,0% 0,0% 4,5 % 55 %
Solar 0,8 % 95 % 0,6 % 0,7% 0,7% 0,9%
Wind 0% 0% 81 % 94 % 71% 87 %
Wasser 0% 0% 2,4% 2,8% 3, 7% 4,5%
Summe Regenerativ 1% 100 % 86 % 100 % 81 % 100 %
BHKW 99 % 14 % 19 %
gesamte Einspeisung 100 % 100 % 100 %
Photovoltaikleistung 15 W/EW 5,7 W/EW 4,2 W/EW
Kollektorflache 0,027 m2/EW 0,031 m2/EW 0,021 m2/EW
elektr. BHKW-Leistung 48,4 W/EW 61,5 W/EW 40,2 W/EW

Tabelle 5: Einspeisungen durch regenerative Energien / BHKW in Langenhagen und Region Hannover
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Abb. 16 zeigt, welche Energietrager an den Treibhausgasemissionen beteiligt sind. Dabei
werden die Emissionen der gesamten Prozesskette beriicksichtigt, so dass z.B. im Strom-
sektor die hohen CO,-Emissionen bei der Stromerzeugung in Kraftwerken des jeweiligen
Stromproduzenten in der Bilanz zu Buche schlagen.

In Langenhagen wurde 2005 insgesamt 1.340 GWh Endenergie verbraucht. Nach Energie-
tragern sortiert, unterteilt sich der Energieverbrauch in 45 Prozent Gas, 19 Prozent Heiz6l,
21 Prozent Strom (sowie zusatzlich 0,5 Prozent Heizstrom), 14 Prozent sonstige Brennstoffe
und 0,7 Prozent regenerative Energietrager. Auffallig ist der vergleichsweise hohe Anteil
sonstiger fossiler Brennstoffe, der statistisch allerdings nicht gut abgesichert ist®.

Regenerative
Energien
sonst.
0,
Brennstoffe 0.7% Strc:)m
14% 21%
Heizol
19% Heizstrom
0,5%

45%

Abb. 16: Aufteilung des Endenergieverbrauchs nach Energietragern (Region Hannover,
2008a)

In Verbindung mit Abb. 17 wird deutlich, dass Strom mit einem Anteil von 22 Prozent am
Energieverbrauch fur 47 Prozent der Treibhausgasemissionen verantwortlich ist, d.h. der
prozentuale Anteil an den Gesamtemissionen ist gut doppelt so hoch wie derjenige am Ver-
brauch. Die Regenerativen tragen nicht oder nur minimal zu den Emissionen bei*. Der Wér-
mesektor ist in Langenhagen fir fast 80 Prozent des Endenergieverbrauchs verantwortlich

und tragt zu gut 50 Prozent zum Treibhauseffekt bei.

® Der Verbrauch des Umlandes wurde anteilig nach den Beschéftigten im verarbeitenden Gewerbe auf
die Kommunen verteilt.
* In den Abbildungen sind nur die Regenerativen Energien im Warmesektor (v. a. Holz und Solarener-
gie) dargestellt. Zum Anteil der Regenerativen Energie an der Stromerzeugung vgl. Tabelle auf S.
147.
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Regenerative
sonst. Energien
Brennstoffe 0%
12%
Heizo6l
14% Strom

47%

26%

Heizstrom
1%

Abb. 17: Aufteilung der Treibhausgasemissionen nach Energietragern (REGION HANNO-
VER, 2008a)

Der mit Abstand gro3te Endenergieverbraucher in Langenhagen ist der Sektor des produzie-
renden Gewerbes einschlie3lich Industrie mit fast 50 Prozent Anteil am Endenergiever-
brauch, danach folgen die privaten Haushalte (35 Prozent). Handel und Dienstleistungen mit
15 Prozent und kommunale Einrichtungen mit 2 Prozent spielen im Vergleich dazu eine rela-
tiv geringe Rolle (vgl. Abb. 18). Bei einer Differenzierung zwischen den Energietragern zeigt
sich, dass bei den sonstigen Brennstoffen das produzierende Gewerbe einen vermutlich
Uberproportionalen Anteil hat>, beim Heiz6l dominiert der Dienstleistungssektor, beim Gas
die privaten Haushalten, die wiederum unterproportional am Stromverbrauch beteiligt sind
(vgl. auch Tabelle 3, S. 22).

® vgl. FuBnote 3
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prod. Gewerbe
(incl. Industrie)
48%

kommunale

Einrichtungen Dienst- Landwirtschaft
2% leistungen Handel 0,2%
10% 5%

Abb. 18: Aufteilung des Endenergieverbrauchs (Summe aus Strom und Warme) nach Ver-
brauchssektoren (REGION HANNOVER, 2008a)

prod.
Gewerbe

(incl.
Industrie)
51%

Haushalte

kommunale
oo Dienst- 1%
Einrichtungen leist Handel
04 eistungen ande
11% 5%

Abb. 19: Aufteilung der Treibhausgasemissionen nach Verbrauchssektoren (REGION HAN-
NOVER, 2008a)
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Zu den einzelnen Sektoren lasst sich folgendes zusammenfassend sagen:

In Langenhagen liegt der Anteil des produzierenden Gewerbes am gesamten Endenergie-
verbrauch deutlich Gber dem Durchschnitt der Umlandkommunen. Der Dienstleistungssektor
liegt ebenfalls Uber dem Durchschnitt, wahrend die privaten Haushalte unterdurchschnittlich
ins Gewicht fallen.

Dem entsprechend hat das verarbeitende Gewerbe mit 51 Prozent den grof3ten Anteil an
den Treibhausgasemissionen gefolgt von den Haushalten mit 31 Prozent.

Stromverbrauch

In der Stadt Langenhagen wurden im Jahr 2005 insgesamt 285 GWh Strom verbraucht, da-
von rd. 6 GWh Heizstrom. Der im Vergleich der Kommunen im ehemaligen Landkreis relativ
hohe spez. Energieverbrauch bezogen auf die Einwohner (v.a. beim Strom) geht vor allem
auf den Uberdurchschnittlichen Anteil von verarbeitendem Gewerbe und Dienstleistungen
zuriick. Die Energieintensitat beim Stromverbrauch im Sektor Gewerbe/ Handel/ Dienstleis-
tungen (Verbrauch je Beschatftigter) ist recht gering, Ursache kdnnen sowohl hohe Effizienz

als auch eine ginstige Branchenstruktur sein.

Der Anteil des Heizstroms am gesamten Stromverbrauch liegt mit 2,3 Prozent erheblich un-
ter dem Durchschnitt des ehem. Landkreises (9,5 Prozent). Sein Anteil an den gesamten

Treibhausgasemissionen liegt bei immerhin gut 1 Prozent.

Wéarmeverbrauch

Der spezifische Warmeverbrauch je Einwohner liegt - bedingt durch das Gewerbe - in Lan-
genhagen bezogen auf alle Verbrauchssektoren rd. 50 Prozent Gber dem Durchschnitt der

Umlandkommunen.

Eine nahere Analyse zeigt, dass der spez. Heizenergieverbrauch der privaten Haushalte mit
188 kWh je m2 Wohnflache knapp 10 Prozent unter dem Durchschnitt des ehem. Landkrei-
ses liegt. Dies dirfte Uberwiegend an der durch einen im Vergleich zum tbrigen Umland
deutlich hoheren Anteil von Mehrfamilienh&usern (mit geringerem spezifischem Heizenergie-
verbrauch als bei Einfamilienhausern) gepragter Besiedlung liegen. Bei den Brennstoffantei-
len fallen auRer dem bereits erwdhnten hohen Anteil von Kohle und anderen Festbrennstof-
fen keine besonderen Unterschiede zum Durchschnitt des ehemaligen Landkreises auf. Der

Heizstromanteil ist vergleichsweise gering.
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Energiebereitstellung

Die Stromversorgung wird in Langenhagen Uber das Mittel- und Niederspannungsnetz der
Stadtwerke Hannover AG sichergestellt. Er stammt zu 60 Prozent aus Heizkraftwerken, die
durch die Auskopplung von Fernwarme (die allerdings nur in der Landeshauptstadt angebo-
ten wird) besonders effizient arbeiten kénnen. Im Vergleich zum Bundes-Mix ist der Kohlean-
teil von rd. 80 Prozente allerdings recht hoch (VON KROSIGK, D. 2008).

Fur die Berechnung der kommunalen CO,-Bilanzen wurde, ausgehend von diesem Strommix
der lokale Mix berechnet, indem die Einspeisemengen aus Blockheizkraftwerken (BHKW)
und regenerativen Stromerzeugungsanlagen mit Standort im jeweiligen Stadtgebiet bertick-
sichtigt wurden (vgl. CO,-Bilanz 2005 fiir die Region Hannover, 2008, S. 6 f.). Fur Langen-
hagen liegt der resultierende Emissionsfaktor von 961 g CO,-Aquivalent/kWh etwa 37 Pro-

zent Uber dem Mittelwert fur den ehemaligen Landkreis.

Auffallig ist die trotz des stadtischen Charakters und der Uberproportionalen Rolle des Ge-
werbes eher niedrige spezifische elektrische Anschlussleistung dezentraler Kraft-Warme-
Kopplungs-Anlagen, die mit knapp 50 W je Einwohner rd. 20 Prozent unter dem Ver-
gleichswert fir den ehemaligen Landkreis liegt. Dabei ist jedoch zu beriicksichtigen, dass
dabei nur die Anlagen mit Netzeinspeisung beriicksichtigt sind, nicht jedoch solche (wie z.B.
am Flughafen), die ausschlielZlich fir den Eigenbedarf produzieren. 2005 waren in Langen-
hagen 27 BHKW mit zusammen rd. 2,5 MW, installiert, die ins Stadtwerkenetz einspeisen,
dazu kommen 2 BHKW mit je 983 kW am Flughafen. Wegen der geringen regenerativen
Stromerzeugung sind die BHKW zu 99 Prozent fir die dezentrale Stromerzeugung verant-

wortlich.

Bezlglich der installierten Photovoltaik-Leistung lag Langenhagen 2005 mit 1,5 W je Ein-
wohner weit unter dem Durchschnitt der Region (4,2 W). Seither wurde die Leistung dras-
tisch erhéht und mittlerweile nimmt Langenhagen mit tber 660 kW und 57 Anlagen (Stand
Anfang 2010) einen sehr guten Platz ein. Damit werden jahrlich Im Durchschnitt ca.
475.000 kWh Strom erzeugt.

Bei den privaten Solarkollektoranlagen lag Langenhagen mit einem Wert von 0,03 m? je
Einwohner leicht unter dem Durchschnitt der Umlandkommunen. Bis Anfang 2010 war auch
hier ein Zuwachs zu verzeichnen, wenn auch deutlich weniger stark: mittlerweile sind 156

Solarwarmeanlagen mit rd. 1.100 m? Kollektorflache bekannt.

In Langenhagen betreibt die BiKka GmbH & Co. KG (Biogasanlage Kaltenweide) ein Zusam-
menschluss der Energieprojektgesellschaft Langenhagen (EPL) mit sechs Landwirten aus
der Region, eine Biogasanlage, die rund 390 Kubikmeter aufbereiteten Biogas pro Stunde

durch eine 1,5 Kilometer lange Leitung von der Anlage an der Autobahnabfahrt Kaltenweide
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zur Energiezentrale Weiherfeld leitet, wo es in einem BHKW (837 kW, 854 kWy,) und einem
Brennwertkessel mit Biogasbrenner genutzt wird. Die Anlage ging Ende 2008 in Betrieb und
ist daher in den o.g. Bilanzdaten noch nicht enthalten.

In der stadtischen Klaranlage fallt Klargas mit einem Heizwert von knapp 5.400 MWh/a an,
das in zwei BHKW auch verstromt wird. Wegen relativ geringem Warmeverbrauch wird der-
zeit etwa ein Drittel der Warme weggekuhlt. Die Eigenstromerzeugung reicht aus, um ca. 44
Prozent des Bedarfs der Klaranlage abzudecken, die fur fast ein Drittel des gesamten
Stromverbrauchs aller stadtischen Einrichtungen verantwortlich ist. Dies pradestiniert die
Anlage, den geplanten Ersatz der BHKW als Anlass fur ein umfassendes Energiekonzept zu

nutzen.
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3. Potenzialabschatzung fiir die Stadt Lange nhagen

Zielsetzungen

Die Konkretisierung der lokalen Klimaschutzziele sollte im Hinblick auf die Potenzialabschat-
zung und in der weiteren Diskussion mit den Akteuren der Stadt Langenhagen erfolgen. Da-
bei sollte der Grad der denkbaren bzw. gewlinschten Ausschopfung der einzelnen Potenzia-
le vor dem Hintergrund der jeweiligen Restriktionen (z.B. Landschaftsschutz, Wirtschaftlich-

keitsanforderungen, lokale Umsetzungshemmnisse etc.) weiter erdrtert und gepruft werden.

Die ermittelten Potenziale kénnen grundsatzlich addiert werden, langfristig vermindert sich
das Gesamtpotenzial jedoch, da bei steigendem Regenerativanteil der CO,-Minderungs-
effekt von Effizienzmalinahmen nachléasst. Auch zwischen anderen MafRnahmen bestehen
im Detail Wechselwirkungen, die hier nicht naher analysiert werden konnten (z. B. Einfluss
des Dammstandards auf das wirtschatftlich erschlieBbare BHKW-Potenzial). Ebenso mussten
die kunftigen Entwicklungen von Bevélkerung, HaushaltsgroRe bzw. Wohnflache oder Wirt-
schaftswachstum oder z.B. Netzrestriktionen vernachlassigt werden. Sie werden Uberwie-
gend zu tendenziell steigenden Emissionen fihren, die aber, mindestens teilweise, durch
den steigenden technischen Fortschritt bzw. heute noch nicht absehbare, kiinftig strengere
gesetzliche Anforderungen kompensiert werden drften.

Bei der Festsetzung der kommunalen Klimaschutzziele konnen als Orientierung die Zielset-

zungen der Bundes bzw. des Klimabtindnisses dienen:

Die Bundesregierung hat sich auf der Weltklimakonferenz in Nairobi gegeniber dem Refe-
renzjahr 1990 zu einer 35-40-prozentigen Senkung bis zum Jahr 2020 verpflichtet. Im Ver-
gleich zum Bezugsjahr 1990 war in Deutschland bis 2008 bereits eine Treibhausgasredukti-
on von rd. 20 Prozent erreicht, so dass zur Erreichung der Ziele bis 2020 eine weitere Emis-
sionsminderung von rd. 25 Prozent bezogen auf 2008 verbleibt. Nach der Regierungserkla-
rungvom26.04 . 2007 bzw. d®modMaemmbervgrteilt sine

ten MalRnahmen wie folgt auf die einzelnen Bereiche:
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Reg-Erklarung "Meseberg"
26.4.2007
Stromeffizienz 15% 12%
Kraftwerkserneuerung 11% 7%
Erneuerbare Energien zur Stromerzeugung 20% 25%
Kraft-Warme-Kopplung 7% 7%
Gebéaudesanierung 15% 14%
Erneuerbare Energien zur Warmeerzeugung 5% 4%
Verkehr 11% 15%
sonstige (FCKW etc.) 15% 17%
Summe 100% 100%

Tabelle 6: Wirkung der geplanten MaRnahmen It. Regierungserklar ung und AMesebe

Progr ammi

Der Anteil der erneuerbaren Energien an der Stromerzeugung soll 2020 bei 25-30 Prozent
liegen. Bezogen auf 2007 (Anteil = 14,2 Prozent) ist in Deutschland also noch eine Steige-

rung um 75-110 Prozent erforderlich.

Die im AKIlimab¢ndni s zus amme n gte sedfdigenodasseh en  eur
den CO,-Ausstol} alle finf Jahre um 10 Prozent zu reduzieren um zu einer Halbierung der

Pro-Kopf-Emissionen (Basisjahr 1990) bis spatestens 2030 zu kommen.

Potenzialabschétzung

Die Potenzialabschatzung erfolgt, sofern nicht auf Untersuchungen mit regionalem Bezug
zurtickgegriffen werden kann, auf Basis von bundesweiten Durchschnittswerten, die mit Hilfe
statistischer Vergleichsdaten und naherungsweisen Abschatzungen auf die lokalen Verhalt-
nisse ubertragen und angepasst werden. Die Ergebnisse sind daher nur als erste Orientie-
rung zu verstehen, Abweichungen von +/-15-20 Prozent sind im Einzelfall durchaus maéglich.
Fur die mit der Analyse verfolgte Zielsetzung, namlich eine Entscheidungsgrundlage zur
Identifikation besonders lohnender Handlungsfelder bzw. der relevanten Zielgruppen zu
schaffen, reicht die Genauigkeit zum gegenwartigen Zeitpunkt jedoch aus. So kann aus den
Ergebnistabellen z.B. abgelesen werden, um wie viel mehr das Einsparpotenzial bei der

Warmedammung ausgeschopft werden musste, wenn auf eine Windkraft- oder Biogasanlage
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verzichtet wird. Bei der spéateren Konkretisierung von Teilzielen miissen einzelne Potenziale

dann ggf. genauer untersucht werden.

Die Ergebnisse beziehen sich auf das Jahr der CO,-Bilanz fiir die Region Hannover (2005).
Sofern bekannt, wurden aktuelle Ergebnisse hinsichtlich des Ausbaus erneuerbarer Energie
etc. bis Ende 2009 ebenfalls beriicksichtigt. Etwaige Anderungen in den Randbedingungen
bis 2020 (Bevolkerungsrickgang/-anstieg, Anstieg der Wohnflache je Einwohner, Konjunk-
turentwicklung, SchlieRung/Neuansiedlung von Gewerbebetrieben, etc.) sind nicht berick-
sichtigt. Andererseits beruhen die ausgewiesenen Potenziale auf dem heutigen Stand der
Technik, Neuentwicklungen im Forschungs- bzw. Prototypenstadium (z.B. Brennstoffzellen,
thermoelektrische Stromerzeugung, LED-Beleuchtung, Tiefengeothermie, etc.) flieRen nicht
mit ein. Auch die nach dem Meseberg-Programm angestrebten Effizienzverbesserungen
sowie die Erhéhung des Regenerativanteils im deutschen Kraftwerkspark sind nicht bertck-
sichtigt®. Stark vereinfachend wird davon ausgegangen, dass sich die nachfragesteigernden
und verbrauchsmindernden Effekte zumindest teilweise gegenseitig aufheben. Bei der Fest-
legung eines konkreten prozentualen Einspar-Ziels sollte dieser Aspekt je nach Einschat-
zung auf der lokalen Ebene genauer betrachtet werden: je nach dem fir realistisch gehalte-
nen kunftigen Verlauf kénnte eine zusatzliche Kompensation erforderlich sein oder es ent-

stehen AReservenhf.

Die ausgewiesenen Potenziale sind als zum gegenwartigen Zeitpunkt grundsatzlich tech-
nisch-wirtschaftlich erschliebar einzustufen, wenn als Rentabilitatskriterium die Amortisation
spatestens bis zum Ende der technischen Lebensdauer der MalRnahme zugrunde gelegt

wird.” 8

Die veranschlagten Ausschépfungsquoten bzw. Umsetzungsraten bertcksichtigen Ubliche
Sanierungs- bzw. Erneuerungszyklen. Zusétzlich wurden bekannte oder vermutete andere

Umsetzungshemmnisse durch geschatzte Reduktionsfaktoren berticksichtigt.

Grundsatzlich ist zu bertcksichtigen, dass die erfolgreiche Umsetzung klimapolitischer Mal3-
nahmen sowohl von bundes- und landespolitischen Randbedingungen als auch den lokalen
Aktivitaiten abhangt. Auch wenn die Rahmenbedingungen sich kiinftig durch neue Gesetze

(Erneuerbare-Energien-Warmegesetz, Novellierung der EnEV, EU-Okodesign-Richtlinien zu

® Nach der in der CO,-Bilanz fiir die Region gewahlten Bilanzierungsabgrenzung spielt dies fiir Langenhagen
jedoch keine Rolle, da die Stadt von enercity mit Strom versorgt wird, der zu 100 Prozent aus Stadtwerke-
eigenen Erzeugungsanlagen stammt. Insofern spielen hier die Aktivitaten der Stadtwerke Hannover (Erhéhung
des KWK-Anteils durch Ausbau der Fernwarme, Erweiterung der GuD-Anlage, Effizienzverbesserung etc.) eine
wichtige Rolle, auf die die Stadt Langenhagen jedoch keinen direkten Einfluss hat.

" Die Einschatzung erfolgt nach durchschnittlich zu erwartenden Kosten-Nutzenrelationen, ohne dass explizite
Wirtschatftlichkeitsanalysen fiir den Einzelfall angestellt wurden. Die jeweiligen spezifischen ortlichen Verhaltnis-
se (z.B. Infrastruktur und Logistik einer Biogasanlage) missen ggf. gesondert betrachtet werden.

® Einzelne, aus der Literatur hergeleitete Potenziale (EffizienzmaRnahmen) konnen bereits Abschlage fiir Umset-
zungshemmnisse trotz grundséatzlicher Wirtschaftlichkeit enthalten.
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Elektrogeraten, etc.) und Forderprogramme verbessern, dirften zur Erreichung der gesteck-

ten Ziele umfangreiche zusétzliche Programme vor Ort erforderlich sein.

Ergebnisse

In den folgenden Abschnitten werden wesentliche Ergebnisse aus den einzelnen Teilberei-
chen kurz beschrieben bzw. bewertet. Fir Einzelheiten zur Methodik oder den genauen zah-
lenmaRigen Ergebnissen wird die Ubersicht der Einzelpotenziale ab S. 172 verwiesen, an
deren Ende die bis 2020 umgesetzten CO,-Minderungspotenziale aller Bereiche noch einmal

im Uberblick zusammengefasst werden.

EffizienzmalRnahmen

Das ausgewiesene Potenzial leitet sich fir den Heizenergiebedarf der privaten Haushalte
aus einem Vergleich des flachenspezifischen Verbrauchs gemaf der Energiebilanz 2005 mit
dem fiir eine anspruchsvolle energetische Komplettsanierung gemaf den Anforderungen fiir
das KfW-Effizienzhaus 85 ab, wobei die geplante Verscharfung durch die EnEV 2012 bereits
bertcksichtigt wurde. Die Ubrigen Einsparpotenziale wurden nach Literaturstudien abge-
schatzt. Es wird generell unterstellt, dass energetische Sanierungen bzw. Erneuerungsinves-
titionen nur im Zusammenhang mit ohnehin falligen Instandhaltungsmalinahmen bzw. Er-
satzbeschaffungen getatigt werden. Dazu wurden mittlere jahrliche Sanierungsraten unter-
stellt, die sich an der mittleren Lebensdauer (30 Jahre bei warmetechnischen MalRBhahmen,
15 Jahre im Strombereich) der Bauteile bzw. Gerate orientieren. Die angenommene Er-
schlieBung der Potenzials beriicksichtigt, dass nicht alle Akteure die méglichen MalRhahmen
tatsachlich (in vollem Umfang) umsetzen, wobei fur DAmmmaflnahmen unterstellt wurde,
dass je nach Verbrauchssektor nur 30 Prozent (bei den privaten Haushalten), 20 Prozent
(Kleingewerbe, Handel, Dienstleistung) bzw. 80 Prozent (Offentliche Liegenschaften) des mit
einer Komplettsanierung erreichbaren Potenzials auch erreicht werden. Da Stromsparmal3-
nahmen i.d.R. sowohl preiswerter als auch wirtschaftlicher sind, wurden (auch vor dem Hin-
tergrund kinftig verscharfter staatlicher Anforderungen an die Energieeffizienz) hohere Um-

setzungsquoten (50 %, 30 %, bzw. 80 %) angenommen.

Das technisch-wirtschaftliche Treibhausgas-Minderungspotenzial ist mit 238 kt/a etwa gleich
grol3 wie die Ubrigen Potenziale (Energietragerwechsel, BHKW und regenerative Energien)
zusammen. Wegen der angenommenen relativ langsamen Umsetzung v. bei Dammmali3-
nahmen wird jedoch davon ausgegangen, dass sich bis 2020 nur 37 Prozent des Strom-
sparpotenzials und sogar nur 13 Prozent der warmeseitigen Malinahmen erschlieRen las-

sen. Damit tragen die EffizienzmalRnahmen zu 26 Prozent (Strom) bzw. 17 Prozent (Wéarme)

35



Potenzialabschatzung fir die Stadt Langenhagen

zur gesamten CO,-Minderung bis 2020 bei. Falls es durch eine entsprechende Mobilisie-
rungskampagne gelingen sollte, die Sanierungsrate oder den Anteil ambitionierter energeti-
scher Komplettsanierungen ggi. den o0.g. Annahmen zu erhdhen, konnte der Anteil der Effi-

zienzmalnahmen entsprechend steigen.

Kraft-Warme-Kopplung

Das KWK-Potenzial wurde anhand der wirtschaftlich erforderlichen MindestgroRe des zu
versorgenden Objekts (ca. 7 Wohneinheiten im Wohnungsbestand) abgeschétzt. Einzelbe-
triebliche Randbedingungen im Gewerbe konnten nicht berticksichtigt werden, so dass das
Potenzial u.U. deutlich groRer ausfallen kann, wenn es geeignete Betriebe mit ganzjahrig
hohem Warmebedarf im Niedertemperaturbereich gibt. Durch die kiinftige Entwicklung ergibt
sich ein gegenlaufiger Trend: einerseits reduziert sich das wirtschaftlich umsetzbare Poten-
zial mit verbessertem Dammstandard, andererseits befinden sich diverse Kleinst-BHKW z.Zt.
in der Pilot- bzw. Markteinfihrungsphase, wodurch sich der Einsatzbereich zu kleineren Ob-

jekten verschieben kann.

Sowohl der Anteil der Mehrfamilienhduser am Wohnungsbestand als auch deren mittlere
Grole liegen etwas uber dem Durchschnitt des ehem. Landkreises. Daher ist auch das
BHKW-Potenzial in Langenhagen im Wohngeb&udebereich leicht tberdurchschnittlich. Auch
das Potenzial im gewerblichen Bereich wird anteilig vergleichbar hoch eingeschétzt. Bei ei-
ner angenommenen Ausschopfung des technisch-wirtschaftlichen Potenzials von 30 Prozent
bis 2020 - das entspricht einem Zubau von ca. 5.000 kW, T tragt der BHKW-Ausbau mit rd.
31 kt/a bzw. 26 Prozent zur gesamten bis 2020 erwartbaren Treibhausgas-Minderung bei.
Negative Potenziale in der grafischen Darstellung in Abb. 21 resultieren aus dem erhohten
Brennstoffbedarf fir die gekoppelte Stromerzeugung im Vergleich zu einem Heizkessel, die
durch die getrennt dargestellte Reduzierung der Emissionen aus der Stromerzeugung in

zentralen Grol3kraftwerken jedoch deutlich Giberkompensiert wird.

Energietragerwechsel

Durch den Ersatz fossiler Brennstoffe wie Heizdl durch CO,-armere wie Erdgas oder regene-
rative wie Holz kann auch ohne Verbrauchseinsparung die Treibhausgas-Emission reduziert
werden. In besonderem Mal3e trifft dies auf den Ersatz elektrischer Nachtspeicheréfen zu,
die in Langenhagen mit einem Anteil von 0,6 Prozent am gesamten Warmeverbrauch bzw.
knapp 2,3 Prozent am Stromverbrauch jedoch bereits deutlich unter dem Mittelwert des

ehemaligen Landkreises liegen.
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Bei einem angenommenen Austausch von 80 Prozent aller Nachtspeicherdfen und einem
Ersatz von 60 Prozent aller Olheizungen (je zur Halfte durch Gas- und Holzkessel) bis 2020
betragt das CO,-Minderungspotenzial 17,8 kt/a bzw. 15 Prozent der gesamten Treibhaus-
gas-Minderung. Grundsétzlich eroffnet sich hier also mit einer relativ einfachen MalRhahme
ein beachtliches Potenzial.

Der Ersatz elektrischer Warmwasserbereitung durch die zentrale Bereitstellung tber den
Heizkessel konnte mangels belastbarer Daten nicht beziffert werden und ist teilweise im So-
larenergiepotenzial enthalten.

Windenergie

Das Regionale Raumordnungsprogramm weist fir Langenhagen keine Vorrangstandorte
aus. Eine Einzelanlage mit 100 kW an der Autobahn wurde im Herbst 2006 abgebaut. Von

einem aktivierbaren Potenzial ist daher nicht auszugehen.

Solarenergie

Mit einer 2008 bereits installierten Kollektorflache von ca. 1.100 m? sowie 550 m? Absorbern
und rd. 660 kW Photovoltaikleistung liegt Langenhagen bei der Nutzung der Solarenergie in
der Region Hannover bezogen auf die Einwohnerzahl v.a. in Bezug auf die PV-Anlagen im

oberen Bereich.

Aus einer Abschéatzung der im Stadtgebiet verfigbaren, grundsatzlich fir die Solarenergie-
nutzung geeigneten Dachflachen ergibt sich ein Potenzial von rd. 632.000 m2. Bei einer Aus-
legung der thermischen Solarenregienutzung vorrangig zur Warmwasserbereitung ergibt sich
eine sinnvolle Aufteilung der Dachflache von knapp 20 Prozent fur Kollektoren und gut
80 Prozent fiir Photovoltaik-Anlagen®. Das einspricht einem Potenzial von ca. 59 GWh/a
Brennstoffeinsparung (= 5,6 Prozent des Warmeverbrauchs 2005) und ca. 57 GWh/a Strom-

einspeisung (= 20,6 Prozent des Stromverbrauchs 2005) aus Solarenergie.

Bei einer Verdopplung der bisherigen jahrlichen Ausbaugeschwindigkeit der Jahre 2005-
2008 und einer nochmaligen Verdopplung ab 2012 lieRen sich bis 2020 rd. 5 Prozent des
thermischen und 13 Prozent des PV-Potenzials erschliellen, was einem Zubau von rd.
4.300 m2 Kollektorflache und iiber 8.500 kW Photovoltaik'® entsprechen wiirde. Die Vor-

° Bei kunftig starkerer Nutzung der thermischen Solarenergie zur Raumheizungs-Unterstiitzung verschiebt sich
die Flachenaufteilung und damit das Potenzial starker zugunsten der Kollektoranlagen.

% Das Photovoltaikpotenzial wird damit nur zu einem geringen Teil ausgenutzt. Eine deutlich héhere Erschlie-
Bung ist v.a. vor dem Hintergrund des deutlich vor 2020 zu erwartenden Preisgleichstands von Solarstrom mit
dem Haushaltstarif durchaus mdglich, erfordert aber eine erhebliche Beschleunigung des bisherigen Ausbaus!
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schriften des Erneuerbare-Energien-Warmegesetz wirken bei dieser Entwicklung unterstit-

zend.

Zusatzliche Potenziale waren grundsatzlich durch Freiflachenanlagen und die Nutzung von
Gebaudefassaden v.a. fir PV-Anlagen zu erschlie3en.

Geothermie

Das betrachtete Erdwarmepotenzial bezieht sich ausschliel3lich auf die Nutzung der sog.
Oberflachennahen Geothermie (entweder durch horizontale Erdreichkollektoren oder Verti-
kalsonden bis ca. 100 m Tiefe) mit Hilfe von Elektrowarmepumpen®'. Die Beurteilung der
Eignung der Flachen im Stadtgebiet erfolgte nach den Karten des Nds. Landesamtes fir
Geologie (LBEG) (NDS. LANDESAMT FUR GEOLOGIE).

Danach liegt Langenhagen zu 100 Prozent in hydrogeologisch zulassigen Raumen. Knapp
40 Prozent der Ortsteile sind fir Erdreichkollektoren gut geeignet und knapp 60 Prozent ge-
eignet. Insgesamt kdénnen unter Berlicksichtigung weiterer Einschrankungen ca. 19 Prozent
der Wohnungen, 3 Prozent des GHD-Sektors und 1 Prozent der industriellen Gebaude als
fur Erdreichwdrmepumpen geeignet angenommen werden. Bei einer angenommenen Aus-
schopfung dieses Potenzials von 8 Prozent bis 2020 - das entspricht ca. 10 Prozent der bis
dahin zu erwartenden Kesselerneuerungen 7 kann die oberflachennahe Geothermie rd.
6,6 GWh/a fossile Brennstoffe substituieren. Dazu ist ein zusétzlicher Strombedarf von
1,7 GWh/a erforderlich, der in der grafischen Darstellung in Abb. 21 als negatives Potenzial
dargestellt wird.

Die Nutzung der Tiefengeothermie ab 400 m bis Gber 3000 m befindet sich noch im Pilotsta-
dium*? und wird daher hier nicht néher betrachtet. AuBerdem ist eine Zuordnung von Stan-
dorten auf kommunaler Ebene wenig sinnvoll. Nach GEOTIS ist die Region Hannover jedoch
grundséatzliche gut geeignet: die noérdliche Halfte des Regionsgebiets verflgt Uber
Aquifertemperaturen von 100°C, der Rest von 60°C. Nach den Abschétzungen Uber Hydro-
thermale Schichten auf Bundesebene in BUNDESVERBAND ERNEUERBARE ENERGIEN
entspricht das Geothermiepotenzial zur Stromerzeugung etwa dem PV-Potenzial, fur die
Region Hannover wirde dies ca. 90 GWh/a bzw. rd. 10-12 MW Grundlast bedeuten.

H Luft-warmepumpen wurden wegen des relativ schlechten Wirkungsgrades und des im Vergleich zu einem
Gasbrennwertkessel relativ geringen CO2-Minderungspotenzials nicht naher betrachtet.

2 1m Rahmen des Geothermie-Pi | ot proj ekt s A Ge n at8iyGedwisserschaf@ruundiRolssaffe s t
(BGR) in Hannover soll das komplette Geozentrum Hannover ab dem Jahr 2012 aus einer geothermischen
Heizzentrale mit 2 MW thermischer Leistung Uber eine 4200 m tiefe Bohrung mit Erdwérme beheizt werden.
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Restholznutzung

Die Potenzialabschéatzung erfolgte auf Basis einer Studie von 2003 (KREIKENBOHM, 2003),
in der eine Umfrage unter den Forstamtern sowie gewerblichen Betrieben durchgefuhrt wur-
de, welche energetisch nutzbaren Restholzanteile (ungenutztes Waldrestholz bzw. Land-
schaftspflege- oder Recyclingholz) in ihrem Bereich verfiigbar sind. Die Angaben wurden mit

Hilfe der aktuellen Angaben zur Waldflache auf die Kommunen umgerechnet.

Der Anteil der Waldflache in Langenhagen an der Gesamtflache ist mit 13 Prozent eher ge-
ring. Auch bei der Umfrage zu gewerblichen Reststoffen hat nur ein Betrieb ein energeti-
sches Nutzungspotenzial angegeben. Das resultierende Substitutionspotenzial fossiler
Brennstoffe ist mit rd. 2 GWh/a daher recht unbedeutend. Bei einer angenommenen Umset-
zungsquote von 15 Prozent bis 2020 wiirde sich ein Beitrag von lediglich 0,32 GWh/a bzw.
0,03 Prozent des Warmebedarfs (2005) ergeben.

Es ist zu beachten, dass es sich bei dem hier ausgewiesenen Potenzial um ein Erzeugungs-
potenzial handelt, d.h. ein entsprechender Beitrag kénnte bei Nutzung der im Gebiet der
Stadt vorhandenen Biomasse bereitgestellt werden. Fir die erfolgreiche Umsetzung werden
natiirlich auch entsprechende Abnehmer benétigt, die nicht notwendigerweise auch im
Stadtgebiet anséssig sein miissen'®. Zum Vergleich: dem angenommenen Restholzpotenzial
von 2 GWh bis 2020 stehen ca. 38 GWh gegeniber, die beim Energietrédgerwechsel als Um-
stieg auf den Brennstoff Holz unterstellt wurden.

Reststrohnutzung

Zur Ermittlung des energetischen Reststroh-Potenzials wurden die bewirtschafteten Getrei-
de-Anbauflachen gemalR BEERMANN (2007) ausgewertet, wobei eine direkte thermische
Nutzung und keine Umwandlung zu Biogas unterstellt wurde. Das gesamte Potenzial kbnnte
rd. 7 GWh/a' fossile Brennstoffe bzw. rd. 1 Prozent des Heizenergiebedarfs von 2005 sub-
stituieren. Wegen der in Deutschland noch geringen Verbreitung von Strohheizwerken (v.a.
wegen der Verschlackungsneigung und Emissionsproblematik) wurde die Ausschdpfungs-
qguote bis 2020 mit 10 Prozent sehr zuriickhaltend angesetzt. Aber auch bei gré3erer Aus-
schopfung ist das Potenzial in Langenhagen wegen der relativ geringen Anbauflachen eher
unbedeutend. Grundsatzlich kann Stroh in Heizkraftwerken mit automatischer GroRRballen-
feuerung in Kombination mit einem Nahwarmenetz, wie in Danemark bereits seit langerem
erfolgreich praktiziert, auch zur Kraftwarmekopplung eingesetzt werden. Auch bei der Rest-

strohnutzung handelt es sich um ein Erzeugungspotenzial.

13 Streng genommen wird hiermit die Abgrenzungsregel der CO»-Bilanz durchbrochen.

 Je nach angenommener Einschréankung der Verfligbarkeit des Strohs durch Einstreu bzw. zur Verbesserung
der Bodenfruchtbarkeit kann der Betrag um ca. +/- 20 % variieren.
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Biogas

Fur das Biogaspotenzial wurden neben dem gezielten Energiepflanzenanbau auch die mog-
liche energetische Nutzung von Erntertickstdnden aus dem Riben- und Kartoffelanbau be-
ricksichtigt. Die jeweiligen Anbauflachen wurden gemafd BEERMANN (2007) ausgewertet,
wobei fir den Energiepflanzenanbau wegen des im Vergleich zu z.B. Rapso6l oder schnell-
wachsenden Holzern deutlich héheren energetischen Potenzials je Hektar ausschliefZlich die
Biogasproduktion aus Maissilage betrachtet wurde. Zusatzlich wurde das Gille-Potenzial
aus dem jeweiligen Viehbestand abgeschéatzt, das in Langenhagen jedoch gering ist. Auch

bei der Biogasnutzung handelt es sich um ein Erzeugungspotenzial.

Je nachdem, ob als verfligbare Anbauflache lediglich die Brachflache (142 ha) oder gemaf
einer bundesweiten Zielsetzung rd. 17 Prozent der Ackerflache fur den Energiepflanzenan-
bau (295 ha) angesetzt werden und ob der heutige Trockenmasseertrag oder eine mittelfris-
tig fir mdglich gehaltene Verdopplung durch gezielt geziichtete Maissorten unterstellt wird,
variiert der Heizwert des erzeugbaren Biogases zwischen 11 und 31 GWh/a. Damit ergibt
sich als Mittelwert bei Nutzung in KWK-Anlagen ein Stromerzeugungspotenzial von
6,3 GWh/a und bis zu 8,8 GWh/a Brennstoffsubstitution fiir Heizwarme.

Das ermittelte Potenzial ist mit der Anlage der BiKa GmbH & Co. KG (Biogasanlage
Kaltenweide), einem Zusammenschluss der Energieprojektgesellschaft Langenhagen (EPL)
mit sechs Landwirten aus der Region, bereits rechnerisch ausgeschopft. Die Anlage erzeugt
13.900 t Mais-, Gras- und Zwischenfruchtsilage jahrlich etwa 3,1 Mio. m3 Biomethan mit ei-
nem Heizwert von 16 GWh, das nach Aufbereitung auf Erdgasqualitat Gber eine 1,5 km lan-
ge Leitung von der Anlage an der Autobahnabfahrt Kaltenweide zur Energiezentrale Weiher-
feld geleitet wird, wo es in einem BHKW (837 kW, 854 kW) und einem Brennwertkessel

zur Versorgung der Siedlung genutzt wird.

Klargas

In der stadtischen Klaranlage fallt Klargas mit einem Heizwert von knapp 5.400 MWh/a an,
das in zwei BHKW mit je 280 kW, und einem Kessel genutzt wird. Wegen des v.a. im Som-
mer relativ geringen Warmebedarfs zur Beheizung des Faulturms und der Betriebsgebdude
wird derzeit etwa ein Drittel der Warme weggekiihlt, andererseits muss im Winter Uber den
Heizkessel (z.T. auch im Erdgasbetrieb) zugeheizt werden. Die Eigenstromerzeugung reicht
aus, um ca. 44 Prozent des Bedarfs der Klaranlage abzudecken, die fur fast ein Drittel des

gesamten Stromverbrauchs aller stadtischen Einrichtungen verantwortlich ist.

Die Betriebsdaten deuten darauf hin, dass das vorhandene Potenzial bisher noch nicht opti-

mal genutzt wird. Die BHKW werden als Gberdimensioniert eingestuft (fir den geplanten Er-
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satz sind nur 2x 180 kW, vorgesehen), wegen der unterschiedlichen Profile von Klargaser-
zeugung und Warmebedarf sowie der begrenzten Regelfahigkeit der BHKW erfolgt die Kl&r-
gasnutzung einerseits teilweise im Kessel, wéhrend die BHKW andererseits teilweise mit
Erdgas betrieben werden. Der elektrische Wirkungsgrad der vorhandenen Module ist mit ca.
25 Prozent relativ schlecht. Insgesamt bietet es sich an, den geplanten Ersatz der BHKW
zum Anlass fur ein umfassendes Energiekonzept fir die Klaranlage zu nutzen, das sowohl
die Mdoglichkeit einer Reduzierung des Stromverbrauchs prift als auch eine
VergleichmaRigung des Warmebedarfs (ggf. durch Dammung des Faulbehdlters) sowie die
optimierte zeitliche Abstimmung alle Komponenten aufeinander. Auch eine Erhdhung der
Klargasausbeute durch eine Optimierung der Faulbehandlung, ggf. auch durch

Kofermentation energiereicher Gewerbeabfalle wie Altfette, erscheint mdglich.

Fur die Potenzialabschatzung wurden zunachst lediglich eine vollstandige Nutzung des Klar-
gases im BHKW sowie eine Steigerung des elektrischen Wirkungsgrades auf 35 Prozent

unterstellt.

Zusammenfassung

In Langenhagen wurden durch die bis 2009 bereits umgesetzten Mal3hahmen, v.a. durch die
Biogasanlage, die CO,-Emissionen bereits um ca. 1,5 Prozent ggi. der 2005er Bilanz redu-
ziert. Die Potenzialabschatzung zeigt, dass durch weitere MaZnahmen grundsatzlich ausrei-
chende Potenziale bestehen, um die energiebedingten Treibhausgasemissionen langfristig
um knapp 80 Prozent zu senken. Mit den angenommenen Umsetzungsraten wird eine etwa
20 prozentige Reduktion der energiebedingten Treibhausgase bis 2020 fur mdglich gehalten.
Die Zielsetzung der Bundesregierung von 40 Prozent ggi. 1990 - bzw. von noch rd.
25 Prozent umgerechnet auf den Stand von 2005 - kann auf lokaler Ebene allein mit Reduk-
tionsmalRnahmen im Energiebereich nicht erreicht werden. Reduktionen in den Ubrigen
Emissionssektoren sind daflr zusatzlich notwendig. Dies liegt sowohl an dem auf Grund der
stadtischen Struktur begrenzten Biomasse- und Windenergiepotenzial als auch am hohen
Anteil des verarbeitenden Gewerbes, in dem eine kurzfristige Umsetzung weitreichender
Minderungsmafinahmen i. d. R. schwierig ist. Genauere Aussagen lassen sich hier allerdings
erst nach vertiefenden Analysen treffen, die sich v.a. auf die Potenziale zum BHKW-Einsatz"
(auch im Mehrfamilienhaussektor) als auch zu ggf. vorhandenen Abwéarme - und energetisch

nutzbaren gewerblichen Reststoffen konzentrieren sollten.

Die Zielsetzungen des Klimaschutzprogramms fir die Stadt Langenhagen sollten sich daher

trotz der ungiinstigen Ausgangsvoraussetzungen an der Selbstverpflichtung auf Bundesebe-

!5 Allein die denkbare Verdopplung des BHKW-Einsatzes am Flughafen wiirde die angenommene Umsetzung
des KWK-Potenzials im Gewerbe um rund 50 Prozent vergro3ern!
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ne orientieren. Eine wichtige Aufgabe der Umsetzungsphase sollte es sein, durch genauere
Analysen Ansatzpunkte fir Erfolg versprechende Malinahmen zu ermitteln. Eine wichtige
Rolle kann dabei auch die Vorbildfunktion im Bereich der stadtischen Einrichtungen sein,
wobei die Klaranlage wegen des hohen Anteils am Stromverbrauch eine besondere Rolle

spielen kann.

Die ermittelten Potenziale zeigen die folgende Tabelle und Abbildungen. Die zugrundelie-
genden Daten und Annahmen werden im folgenden Abschnitt im Detail dokumentiert.

CO,-Reduktion [kt/a] seit 2005 2005-2012 2005-2020 100% Ausschdpfung
umgesetzt
Effizienzmalinahmen 24 -4% 51 -9% 238 -42%
Energietragerwechsel 6 -1% 18 -3% 28 -5%
BHKW 14 -3% 31 -5% 103 -18%
Regenerativ 8,7 |-15% 13 -2% 18 -3% 78 -14%
Summe Energie 8,7 |-1,5% 57 -10% 118 -21% 448 -78%
verbleibende CO,- 2005 | 2009 2012 2020 100% Ausschdpfung
Emissionen [kt/a]
Strom 268 245 226 84% | 183 68% 10 4%
Warme 306 305 291 95% | 273 89% 116 38%
Summe Energie 574 551 517 90% | 456 79% 126 22%

Tabelle 7: Emissionsentwicklung bei Einhaltung der Umsetzungsquoten im Vergleich zum

Gesamtpotenzial
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Reduktion der Treibhausgasemissionen

| | |
O seit 2005 umgesetzt
Regenerativ O bis 2012

B bis 2020

BHKW

Energietragerwechsel

it

EffizienzmaRnahmen

-9% -8% -1% -6% -5% -4% -3% -2% -1% 0%

Abb. 20: CO,-Reduktionspotenziale bei Einhaltung der Umsetzungsquoten
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Abb. 21: Treibhausgas-Minderungspotenziale im Strom- und Warmebereich
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dezentrale Energiebereitstellung 2020 bei angenommener
Potenzialausschopfung
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Abb. 22: Energieerzeugung aus BHKW und regenerativen Energien

In Langenhagen sind die Voraussetzungen zur Erreichung ehrgeiziger Klimaschutzziele zwar
weniger gut als in Kommunen mit einem héheren Regenerativ-Potenzial, trotzdem sind bei
entsprechenden Bemiihungen aber erhebliche Emissionsminderungen bis 2020 mdglich,
langfristig sind die Mdglichkeiten noch wesentlich besser. Eine besondere Rolle kommt dabei
v.a. der Zielgruppe des Gewerbes zu. Bei den privaten Haushalten sind in erster Linie die

Mehrfamilienhauser von Bedeutung.

Das in den obigen Darstellungen ausgewiesene Effizienzpotenzial fir 2012 bzw. 2020 kann
bei einer Beschleunigung der angenommenen Umsetzungsraten erheblich gesteigert wer-

den, wie der Vergleich mit dem technisch-wirtschaftlichen Gesamtpotenzial zeigt.

Auf der Angebotsseite ist bei den noch nicht umgesetzten MaRhahmen v.a. die Erschlie3ung
der vorhandenen KWK-Potenziale zu nennen. Das lokale Biogaspotenzial ist mit der vorhan-
denen Anlage bereits weitgehend erschlossen, bei Nutzung weiterer Anbauflachen fur Ener-
giepflanzen oder kinftig héheren Ertrdgen durch speziell gezlichtete Sorten ist jedoch ein
weiterer Ausbau grundsétzlich moglich. Ein weiteres wichtiges Aktionsfeld ist der weitere

Ausbau der Solarenergie.
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Ubersicht tiber die  Einzelpotenziale

EffizienzmalSnahmen

Warme

Methode Annahmen Potenzial Umsetzung Restriktionen

Private Haushalte:

Erreichbarer Standard durch War-
medammung und Heizungserneu-
erung: entsprechend dem Kfw-
Effizienzhaus 85 in Kombination
mit EnEV 2012 (= EnEV 2009 -
30%)

Endenergieverbrauch be-
zogen auf Wohnflache:
EFH =50 kWh/m2a
MFH = 45 kWh/m?2a

Stand 2005/2008:

EFH = ca. 220 kwWh/m2a

=> Sparpotenzial ca. 77 %
MFH = ca. 159 kWh/m2a

=> Sparpotenzial ca. 72 %

=> Gesamtpotenzial ca. 296
GWh/a

= 28 % des gesamten Warme-
verbrauchs 2005

Ab sofort, im Zuge oh-
nehin falliger Sanie-
rungsmalnahmen, d.h.
rd. 3-5% p.a. des Be-
standes.

Annahme: 3,3% p.a. (30
Jahre), davon 30% tat-
séchlich umgesetzt

Fassadendammung
nur im Zusammen-
hang mit ohnehin
falliger Sanierung
wirtschaftlich, bei
historischen Sichtfas-
saden (Fachwerk) nur
Innenddmmung mog-
lich (Reduzierung des
Potenzials auf ca.
65%)

Gewerbe, Handel, Dienstleistun-
gen (einschlieRlich Offentliche
Gebéaude):

Ohne detaillierte Branchenbetrach-
tung kaum quantifizierbar. Als ers-
te Anndherung dient die Abschét-
zung aus SCHLESINGER (2007)]

Sparpotenzial im Gewerbe
(ohne Industrie) bis 2020:
ca. 38 %

38 % von:

GHD = 215 GWh/a -> 82 GWh/a
Off. Geb. = 16 GWh/a -> 6
GWh/a

Summe = 8 % des gesamten
Warmeverbrauchs 2005

Ab sofort, im Zuge oh-
nehin falliger Sanie-
rungsmalnahmen, d.h.
rd. 3-5% p.a. des Be-
standes.

Annahme: 3,3% p.a. (30
Jahre), davon 20%
(GHD) bzw. 80% (Off.
Geb.) tatsachlich umge-
setzt

Wirtschaftlichkeit
stark von der Bran-
che abhangig, teil-
weise hohe Erwar-
tungen an die Amorti-
sationszeit, teilw.
Informationsdefizite
bzgl. Technik und
Wirtschaftlichkeit

Industrie:

Sparpotenzial in der Indust-

35 % von 435 GWh/a -> 152

Ab sofort, im Zuge oh-

Wirtschaftlichkeit
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Ohne detaillierte Branchenbetrach-
tung kaum quantifizierbar. Als ers-
te Annaherung dient die Abschat-
zung aus SCHLESINGER (2007)

rie bis 2020: ca. 35 %

GWh/a
=14 % des gesamten Warme-
verbrauchs 2005

nehin falliger Sanie-
rungsmalnahmen, d.h.
rd. 3-5 % p.a. des Be-
standes.

Annahme: 3,3 % p.a.
(30 Jahre), davon 10 %
tatsachlich umgesetzt

stark von der Bran-
che abhangig, teil-
weise hohe Erwar-
tungen an die Amorti-
sationszeit, teilw.
Informationsdefizite
bzgl. Technik und
Wirtschaftlichkeit

Strom

Methode

Annahmen

Potenzial

Umsetzung

Restriktionen

Private Haushalte:
Orientierung am Szenario des
UMWELTBUNDESAMT (2007)

Einsparpotenzial bis 2020
ca.33%

33 % von 72 GWh/a = 24
GWh/a

= 8 % des gesamten Stromver-
brauchs 2005

Ab sofort, im Zuge oh-
nehin falliger Sanie-
rungsmafnahmen, d.h.
rd. 3-5 % p.a. des Be-
standes.

Annahme: 6,6 % p.a.
(15 Jahre), davon 50 %
tatsachlich umgesetzt

Informationsdefizite,
der Einzelhandel
muss als Multiplikator
und wichtiger Akteur
eingebunden werden

Gewerbe, Handel, Dienstleistun-
gen (einschlieRlich Offentliche
Gebéaude):

Ohne detaillierte Branchenbetrach-
tung kaum quantifizierbar. Als ers-
te Anndherung dient die Abschét-
zung aus SCHLESINGER (2007)

Sparpotenzial im Gewerbe
(ohne Industrie): ca. 30 %

30 % von

GHD = 63 GWh/a -> 19 GWh/a
Off. Geb. =7 GWh/a -> 2
GWh/a

Summe = 8 % des gesamten
Stromverbrauchs 2005

Ab sofort, im Zuge oh-
nehin falliger Sanie-
rungsmaf3nahmen, d.h.
rd. 3-5 % p.a. des Be-
standes. Annahme:
6,6 % p.a. (15 Jahre),

davon 30 % (GHD) bzw.

80 % (Off. Geb.)
tatsachl. umgesetzt

Wirtschaftlichkeit
stark von der Bran-
che abhangig, teil-
weise hohe Erwar-
tungen an die Amorti-
sationszeit, teilw.
Informationsdefizite
bzgl. Technik und
Wirtschaftlichkeit
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Industrie:

Ohne detaillierte Branchenbetrach-
tung kaum quantifizierbar. Als ers-
te Annaherung dient die Abschat-
zung aus SCHLESINGER (2007)

Sparpotenzial in der Indust-
rie: ca. 31 %

31 % von 137 GWhl/a -> 42
GWh/a

=15 % des gesamten Strom-
verbrauchs 2005

Ab sofort, im Zuge oh-
nehin falliger Sanie-
rungsmafnahmen, d.h.
rd. 3-5 % p.a. des Be-
standes.

Annahme: 6,6 % p.a.
(15 Jahre), davon 15 %
tatsachlich umgesetzt

Wirtschaftlichkeit stark
von der Branche abhan-
gig, teilweise hohe Er-
wartungen an die Amor-
tisationszeit, teilw. In-
formationsdefizite bzgl.
Technik und Wirtschaft-
lichkeit

Kraft-Warme-Kopplung

Methode

Annahmen

Potenzial

Umsetzung

Restriktionen

Grobe Abschéatzung der geeigneten
Objekte anhand des Warmebedarfs
und der Mindestanforderungen fur
einen wirtschaftlichen BHKW-
Betrieb

Nahwarmepotenzial nur mit vertie-
fenden Untersuchungen (Wéarmeat-
las) quantifizierbar, daher hier nicht
bertcksichtigt.

Mindestanforderung ca.
5000 Volllaststunden ->
EFH bei heute marktgangi-
gen BHKW nicht wirtschaft-
lich, MFH ab ca. 7 Woh-
nungen (Altbau) bzw. 15
WE (Neubau), Nichtwohn-
gebaude bei vergleichba-
rem Warmebedarf.
BHKW-Gesamtwirkungs-
grad 90 %, Stromkennzahl
0,38-0,5, 75 % des Warme-
bedarfs durch BHKW, Rest
durch Spitzenkessel. Bei
MFH 25 % Abzug fir Ge-
baude mit Gasetagenhei-
zungen. Anteil MFH>6 WE
nach GWZ 1987

ca. 54 % des Verbrauchs in MFH
> 7 WE, gleicher relativer Anteil
auch fur Nichtwohngebaude
unterstellt.

=> Brennstoffsubstitution 54
GWh (Wohngebaude) + 264
GWh GHD + 6 GWh Off. Ge-
baude

=> ca. 140 GWh/a Stromerzeu-
gung

=> ca. 156 MWh/a Brennstoff-
Mehrbedarf fir Stromerzeugung
=> 103 kt/a CO,-Einsparung =
17,9 % der Gesamtemissionen
2005

Deutlich gréReres Potenzial im
Zusammenhang mit Nahwérme-

netzen.

ab sofort,

Umsetzung v.a. bei
ohnehin falligem Aus-
tausch der Heizungs-
anlage.

Annahme: 6,7 % p.a.
(15 Jahre) davon 30 %
umgesetzt

Amortisation innerhalb
von ca. 10-15 Jahren,
Potenzial sinkt mit Effi-
zienzsteigerung (besse-
re Dammung), wobei
dieser Effekt tendenziell
durch kunftig verfugbare
kleinere Module (ggdf.
auch in EFH wirtschaft-
lich) kompensiert wird.
Sinkende Wirtschaftlich-
keit, wenn Brennstoff-
preise schneller steigen
als Strompreis.

Nur bei Gebéuden

mit Zentralheizung
maoglich.
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Regenerative Energien

Windenergie

Methode Annahmen Potenzial Umsetzung Restriktionen
Abgleich des Anlagenkatasters bei Keine Vorrangstandorte im Nicht ersichtlich Landschaftsbild,
der Klimaschutzagentur mit den im Regionale Raumordnungs- mogliche Burgerpro-
RROP 2005 ausgewiesenen Vor- programm ausgewiesen teste, Hohenbe-
rangflachen. schrankung
Ggf. Netzrestriktionen
(Wechselwirkungen
mit anderen fluktuie-
renden regenerativen
Energien)
Wasserkraft
Methode Annahmen Potenzial Zeitraum Restriktionen
Allgemeine Erfahrungswerte Kein Standort vorhanden Wirtschaftlichkeit, ggf.
Neubau/Reaktivierung nur mit de- Gewasserdkologie
taillierter Untersuchung zu bewer-
ten
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Methode

Annahmen

Potenzial

Umsetzung

Restriktionen

Beurteilung der Eignung fur Erd-
reich-Kollektoren bzw. -Sonden
nach den Karten des Nds. Lande-
samtes fur Geologie (NDS. LAN-
DESAMT FUR GEOLOGIE)

Arbeitszahl = 3,8, Einspa-
rung mit lokalem Strom-Mix
ggu. Erdgasheizung bewer-
tet.

Annahme: 75 % der EFH,
20 % der MFH und GHD-
Gebaude, 10 % der indust-
riellen Gebauden verfligen
Uber ausreichende Flachen
fur Sonden
50%/25%/15% /10 %
verfigen Uber Niedertempe-
ratur-warmebedarf (z.B.
FulRbodenheizung)

Langenhagen liegt zu 100 % in
hydrogeologisch zulassigen
Raumen. Knapp 40 % der Orts-
teile sind fur Erdreichkollektoren
gut geeignet und knapp 60 %
geeignet.

=> insgesamt ca. 19 % der
Wohnungen, 3 % des GHD-
Sektors und 1 % der industriellen
Gebaude fir Erdreichwérme-
pumpen geeignet

Uber die bereits instal-
lierten Warmepumpen
liegen aul3er Einzelbei-
spielen keine Daten
Vor.

Annahme: 4 % p.a. (20
Jahre) davon 10 %
tatsachlich umgesetzt

Hydrogeologische
Verhéltnisse, wasser-
rechtliche Genehmi-
gung
Niedertemperaturhei-
zung (FuBbodenhei-
zung) fur gute Ar-
beitszahlen erforder-
lich
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Solarenergie

Potenzialabschatzung fir die Stadt Langenhagen

Methode Annahmen Potenzial Umsetzung Restriktionen
Abschatzung geeigneter Dachfla- Einstrahlung auf 45° sid- Nutzbare Dachflache. 632.000 ab sofort Wirtschaftlichkeit
chen mit typischen Relationen zur ausgerichtete Flache: ca. m2, Wirtschaftlichkeit steigt (Kollektoren z.Zt. nur

Wohnflache (Gebaudetypologie)
und geschétzten Restriktionen
durch Verschattung, nicht nutzbare
Flachenanteile etc.

Abgleich der ermittelten Dachfla-
chen mit den Gebaude- und Frei-
flachen nach den Katasteranga-
ben, daraus Ableitung der Dachfla-
chen fur Nichtwohngebaude.

1150 kWh/m2a, Berucksich-
tigung aller Flachen mit
max. 90° Abweichung von
Sid -> ca. 9 % mittl. Er-
tragsminderung, 25-35 %
Flachenabzug fur
Verschattung, Gauben,
Schornsteine etc., 35 %
Abzug fir historische
Wohngebaude vor 1918.

3 m2 Kollektorflache je Per-
son, Rest fir Photovoltaik
(die Auslegung beriicksich-
tigt keine Heizungsunter-
stltzung, dafir sind wg.
fehlender zentraler WW-
Bereitung nicht alle MFH
tatsachlich geeignet)
Wirkungsgrad Kollektor

35 %,

PV 11 % (125 Wp/m2, 983
h/a)

davon 19 % fir Kollektoren,

81 % fir PV

Thermische Nutzung:

bis zu 121.000 m2 Kollektorfla-
che

-> ca. 59 GWh/a Brennstoffein-
sparung (bei Warmwasserwir-
kungsgrad des ersetzten Kessels
von 75 %)

=10 % des Warmeverbrauchs
2005

Photovoltaik:

bis zu 510.000 m2 PV

-> ca. 57 GWh/a Stromeinspei-
sung

=21 % des Stromverbrauchs
2005

Zusatzliche Potenziale durch
Freiflachenanlagen und Fassa-
den

2008 bereits genutzt: 0,47
GWh/a PV + 0,58 GWh/a Kolle-
ktoren

mit steigenden Ener-
giepreisen, Gleichstand
der Stromgestehungs-
kosten aus PV mit
Netzbezug wird ab
2015 erwartet
Annahme: Potenzial zu
3% (PV) bzw. 1 %
(Kollektoren) bis 2013
und 13 % bzw. 5% bis
2020 ausgeschopft
(jew. Verdopplung der
Ausbaugeschwindigkeit
2005-2008, nochmalige
Verdopplung ab 1012):
Bis 2020: 8.500 kW PV
+ 4.300 m? Kollektoren
zuséatzlich

gegeniber elektri-
scher Warmwasser-
bereitung),
Denkmalschutz,
Ortsbild

Bei Kollektoren ist
zentrale Warmwas-
serbereitung erforder-
lich

Bei PV: langfristig
ggf. Netzrestriktionen
(Wechselwirkungen
mit anderen fluktuie-
renden regenerativen
Energien)
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Potenzialabschatzung fir die Stadt Langenhagen

Holz
Methode Annahmen Potenzial Umsetzung Restriktionen
Waldrestholz: Heizwerte gemal3 Holzar- Nutz- u. mobilisierbare Restholz- ab sofort Wirtschaftlichkeit

Umrechnung der Erhebung von
KREIKENBOHM (2003) und der
Holzartenverteilung nach CO,-
Studie 1990 (ARENHA GmbH
1991) mit den aktuellen Waldfla-
chen auf die einzelnen Kommunen

Landschaftspflege- und Recyc-
lingholz:

GemaR target-Erhebung
(KREIKENBOHM 2003)

tenverteilung aus ARENHA
GmbH (1991) (Sonderaus-
wertung)
Durchschnittlicher Hiebsatz
gemal KREIKENBOHM
(2003) = 0,53 m3¥/ha (kann
je nach Gemeinde bzw.
Waldbesitzer jedoch stark
variieren)

Waldflache nach Kataster-
flache 2004 bzw. Agrarbe-
richterstattung 1995 (letzte
Erhebung mit Forstbetrie-
ben), Ergebnisse pro Ge-
meinde differieren je nach
Betriebssitz und Lage der
bewirtschafteten Flachen

menge (Erzeugungspotenzial):
aus Waldholz:

81-354 m3/a = 134-584 MWh/a
Gaséaquivalent (bei 10 %
schlechterem Wirkungsgrad ggu.
Gasheizung)

Weitere Potenziale durch Abbau
von Vorraten (ungenutzter Zu-
wachs in der Region Hannover
ca. 10x so hoch wie ausgewie-
senes Restholzpotenzial) oder
gezielten Biomasseanbau mog-
lich (z.B. schnellwachsende Hol-
zer), allerdings reduziert sich
dadurch die Flache fur die Bio-
gasnutzung

aus Landschaftspflegeholz:
1.000 m3/a = 1.636 MWh/a
Summe des Erzeugungs-Poten-
zials (Mittelwert): 1.995 MWh/a =
0,2 % des Warmeverbrauchs
2005

Annahme: Potenzial zu
10 % bis 2013 und

15 % bis 2020 ausge-
schopft:

(attraktiver Erlos,
gesicherter Absatz,
Bereitstellung der
Logistik, Beratung)
Ggf. Betreiber fir
Weiterverarbeitung
(z.B. Pelletierung)
Teilweise Konkurrenz
mit stofflicher Nut-
zung (Spanplatten
etc.)

Weitere Restriktionen
zur lokalen Nutzung
des Potenzials: ge-
eignete Standorte
(Wéarmebedarf, Logis-
tik), Wirtschaftlichkeit
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Potenzialabschatzung fir die Stadt Langenhagen

Biogas

Methode Annahmen Potenzial Umsetzung Restriktionen
Aufbereitung der Ergebnisse in Biogas aus Maissilage 142 ha Stilllegungsflachen Das ermittelte Potenzi- Nahrungsmittelkon-
BEERMANN (2007) Max. 16,8 % der Ackerbau- (=8,1 %), al ist mit der Anlage kurrenz, ggf. Boden-

flache (=bundesweite Ziel-
setzung), minimal Brachfla-
che

Variation des Biogasertrages
um den Faktor 2 (mittelfristig
mogliche Verdopplung durch
auf max. Trockenmasseer-
trag geziichtete Pflanzensor-
ten)

Biogas aus Griunschnitt,
Rubenblattern, Kartoffel-
kraut

10% /37,5 %/ 25,6 % fir
energetische Nutzung ver-
wendbar

Biogas aus Gille

Gemal Annahmen in BE-
ERMANN (2007)

max. Anbauflache fir Energie-
Mais = 295 ha

->6,1-25,5 GWh/a Biogas aus
Maissilage, 3,6 GWh/a aus
Grunschnitt und Reststoffen, 1,6
GWh/a aus Glille

=> mit Mittelwert fir Mais: Ge-
samtpotenzial = 6,3 GWh/a
Strom (bei vollstandiger BHKW-
Nutzung) und bis zu 8,8 GW/h
Heizenergie

der BiKa GmbH & Co.
KG bereits rechnerisch
ausgeschopft

Weitere Potenziale
bestehen langfristig
gdf. in gesteigerter
Gasausbeute durch
neu gezichtete Ener-
giepflanzen mit bis zu
100 % hdherem Bio-
masse-Ertrag oder
durch Hinzunahme
zusatzlicher Anbaufla-
chen

auslaugung.

Reststroh
Methode Annahmen Potenzial Umsetzung Restriktionen
Aufbereitung der Ergebnisse in Reststrohverfugbarkeit fur Mit 25 % Verfugbarkeit: 7,4 Sofort Verfugbarkeit von

BEERMANN (2007), aber keine
Nutzung als Biogas sondern fir
Verbrennung

energetische Nutzung 20-
30 %

GWh/a = 0,7 % des gesamten
Heizenergieverbrauchs 2005

Annahme: Potenzial zu
0 % bis 2013 und 10 %
bis 2020 ausgeschopft:

konkurrierenden Nut-
zungen abhéangig
(Einstreu, Bodenver-
besserung)
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Brennstoffsubstitution

Potenzialabschatzung fir die Stadt Langenhagen

Methode

Annahmen

Potenzial

Umsetzung

Restriktionen

Der mdgliche Ersatz von Brennstof-
fen durch erneuerbare Energien
aus lokalen Quellen wird bei den
jeweiligen Potenzialen aufgefihrt.
AuCerdem k°nnigaf A
Energietrager (Heizol, Nachtstrom)
durch sauberere (Gas) ersetzt wer-
den.

CO,-Minderungspotenzial bei Er-
satz durch je 50 % Erd- bzw. Flus-
siggas und Holz:

Ol: 189 g/kWh, Strom: 961 g/kWh
(Strommix Langenhagen)

Langenhagen ist flachende-
ckend ans Gasnetz ange-
schlossen. Hier ist grund-
sétzlich eine Verdichtung
mdglich, so dass Ol und
Festbrennstoffe ersetzt
werden kdnnen.

Generell ist ein Ersatz durch
Flissiggas maglich, sofern
Platz fir den Tank vorhan-
den ist.

Aussagen zur Erh6hung des
GaserschlieBungsgrades ohne
genauere Angaben nicht mog-
lich. 50 % des Olverbrauchs
wurden als substituierbar ange-
nommen.

Ersatz der Nachtspeicherheizun-
gen entsprechend dem derzeiti-
gen Mix: 6,4 GWh/a -> 4,3 kt/a
Ersatz der Olheizungen: 127
GWh/a

-> 23,9 kt/a

=> 9 % der Gesamtemissionen
aus Warme 2005

Sofort

Annahme: Potenzial zu
30 % (Nachtstrom)
bzw. 20 % (Ol) bis
2013 und 80 % / 50 %
bis 2020 ausgeschopft.

Ggf. mangelnde Wirt-
schaftlichkeit bei der
Umrilstung von
Nachtspeicheréfen
(aber Bundeszu-
schiisse moglich),
Erdgasanschluss
nicht tberall vorhan-
den.
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Potenzialabschatzung fur die Stadt Langenhagen

Die folgende Tabelle zeigt die bis 2020 umzusetzenden Einzelpotenziale der CO,-Minderung noch einmal im Uberblick:

Strom [kt/a] | Warme [kt/a] | Summe[kt/a]
EffizienzmalRnahmen 30,8 20,2 51,0
Energietragerwechsel 17,8 17,8
BHKW 41,6 -10,7 30,9
Wind 0,0
Wasser 0,0 0,0
Sonne 6,4 0,7 7,1
Geothermie -1,7 1,7 -0,1
Holz 0,1 0,1
Stroh 0,2 0,2
Biogas 6,4 1,8 8,3
Klargas 1,9 1,0 2.8
Summe 85,4 32,8 118,1
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Datenauswertung von 6ffentlichen Geb&uden

Datenauswertung von 6ffentliche n Gebauden

(erstellt M&rz 2010)
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Datenauswertung von 6ffentlichen Geb&uden

4. Datenauswertung von &ffentliche n Gebauden

Aufgabenstellung und Ausgangslage

Die Stadt Langenhagen lasst zurzeit ein Klimaschutzkonzept erstellen. Im Rahmen
dieses Konzeptes soll fir den Bereich 6ffentliche Gebaude der Sachstand erhoben, die
Verbrauchsentwicklung seit 2005 dargestellt und spezifische Verbrduche bewertet

werden.

Anlasslich der Erstellung einer CO,-Bilanz fur die Region Hannover fir das Jahr 2005
wurden im Laufe des Jahres 2008 fir alle offentlichen Gebaude der Regionskommu-
nen aulerhalb der Landeshauptstadt Hannover die energierelevanten Daten aller 6f-
fentlichen Geb&aude erhoben und ausgewertet. Diese Daten sind Basis der vorliegen-

den Untersuchung.

Datenbank offentliche Gebadude

Von allen Umlandkommunen wurden alle energierelevanten Daten fur alle offentlichen
Gebaude abgefragt. I.W. sind es:

e Gebaudebezeichnung,

e Adresse,

e Nutzung,

e Energietrager,

e \Warme- und Stromverbrauch 2005,

o Flache (Grof3e sowie Flachenbezug wie BGF, NGF oder HNF),

e Erganzend wurde der Stromverbrauch fir 6ffentliche Beleuchtung, Pumpen

fur die Stadtentwéasserung sowie Brunnen erfasst.
Die Warmeverbrauche wurden witterungskorrigiert und fur Gas von H, auf H, umge-
rechnet'®. Der Stromverbrauch von strombeheizten Gebauden wurde pauschal mit

80: 20 auf Heizung/Warmwasser einerseits und Allgemeinstrom andererseits aufgeteilt.

'® Ho = Brennwert, Hu = Heizwert; da alle anderen Energietrager wie Ol, Fernwarme, Strom
und regenerative Energiequellen in Hu erfasst werden, ist diese Umrechnung nétig, da die Gas-
versorger ihre Absatze immer in Ho angeben.
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Datenauswertung von 6ffentlichen Geb&uden

Die Bezugsflachen wurden einheitlich auf BGF umgerechnet. Aus diesen Daten wur-
den dann die spezifischen Warme- und Stromverbréuche ermittelt und statistisch aus-
gewertet. Insgesamt wurden rd. 1.200 Datensatze erfasst.

In der Zusammenarbeit mit den Kommunen stellte sich heraus, dass nicht immer alle
Gebaude auch tatsachlich erfasst werden konnten, ebenso fehlten in Einzelfallen
Warme- und/oder Stromverbrauche bzw. Flachenangaben. Waren spezifische Ver-
brauche unplausibel hoch, dann wurden sie mit dem Datenlieferanten geklart. Aller-
dings verblieben noch einzelne Gebaude, bei denen der begriindete Verdacht bestand,
dass der angegebene Verbrauch um eine Zehnerpotenz zu hoch war (Ablese- oder
Ubertragungsfehler), dies wurde entsprechend korrigiert. Trotzdem ist nicht ausge-
schlossen, dass spezifische Verbrauche zu niedrig oder zu hoch sind, da die Bezugs-
flache nicht zum entsprechenden Verbrauch passt. In der Gesamtheit sind diese Fehler

jedoch nicht ergebnisrelevant.
Jedes Gebéaude wurde einer der folgenden Nutzungsarten zu geordnet:

e Altentagesstatten: Altenheime und -tagesstatten
e DGH: Dorfgemeinschaftshauser

o Feuerwehr: Feuerwehrgebaude

e Freibad: Freibéader

e Friedhof: Friedhofsanlagen, Kapellen, Geschéfte fir Fachbedarf von Fried-
hofen

e Jugendtreff: Jugendeinrichtungen
o Kita: Kindertagesstétten und Horte
e Klaranlage

e Schule: Schulen mit und ohne Sporthalle, soweit sie von der Schule aus
warmeversorgt werden

e Schwimmbad

e Sonstige: alle Ubrigen Gebéaude, die keiner anderen Nutzung zuzuordnen
waren

e Sporthalle: einzelne Sporthallen, die warmeseitig Giber eine eigene Heizung
verfigen

e Strom, offentlich:
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Datenauswertung von 6ffentlichen Geb&uden

e Strom fur 6ffentliche Beleuchtung
e Pumpen fur die Stadtentwésserung
e Brunnen

e Versammlungsstatte: i.W. Vereinsgebaude

e Verwaltung: Gebaude fur die 6ffentliche Verwaltung

Datenerhebung 2005

Fur die CO,-Bilanz der Region Hannover waren fur das Jahr 2005 die Warme- und
Stromverbrauche aller 6ffentlichen Gebaude in Langenhagen erhoben und nach Nut-

zung ausgewertet worden. Die folgende Tabelle zeigt die Ergebnisse im Uberblick.

Warme- Warme- Strom- Strom-

verbrauch verbrauch verbrauch verbrauch
2005 2005 2005 2005

Nutzung [MWh/a] [%] [MWh/a] [%]
Altentagesstatten 76,2 0,5% 23,4 0,3%
DGH 303,4 1,9% 80,5 1,1%
Feuerwehr 558,4 3,5%) 78,2 1,1%
Friedhof 191,5 1,2% 31,0 0,4%
Jugendtreff 109,8 0,7% 6,5 0,1%
Kita 1.216,2 7,6% 208,6 2,9%
Schule 7.228,5 45,19 1.183,6 16,3%
Sonstige 965,4 6,0% 2485 3,4%
Sporthalle 1.990,0 12,4% 511,3 7,1%
Versammlungsstatte 385,8 2,4% 66,0 0,9%
Verwaltung 1.138,6 7,1% 530,1 7,3%
Klaranlage 1.851,0 11,6% 1.144,7 15,8%
Strom 6ffentlich 3.131,~4 43,29%
Summe 16.014,6 100,0% 7.243,8 100,0%

Tabelle 8: Warme- und Stromverbrauche der 6ffentlichen Gebaude in Langenhagen

2005 nach Nutzung aggregiert

Warmeverbrauch

Der Warmeverbrauch entféllt zu 45 Prozent auf die Schulen, zweitgrofl3te Gruppe sind
die Turnhallen mit 12 Prozent, gefolgt von der Klaranlage mit knapp 12 Prozent, den

Kitas und der Verwaltung mit je rd. 7 Prozent. Mit diesen vier Gruppen sind bereits 84
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Datenauswertung von 6ffentlichen Geb&uden

Prozent des gesamten Warmeverbrauchs erfasst. Hier liegen somit strategische Ein-
sparpotenziale.

Stromverbrauch

Vom Stromverbrauch entfallen gut 43 Prozent allein auf den Verbrauch im 6ffentlichen
Bereich, i.W. fur die Beleuchtung (rd. 2.500 MWh/a), in deutlich geringerem Umfang fr
die Pumpwerke der offentlichen Entwasserung (rd. 610 MWh/a). Die zweitgrof3te Ver-
brauchergruppe sind die Schulen mit gut 16 Prozent, gefolgt von der Klaranlage mit
knapp 16 Prozent, der Verwaltung und den Sporthallen mit gut 7 Prozent. Die restli-
chen Nutzergruppen sind demgegentber unbedeutend.

Datenbestand 2005, Fortschreibung 2006 8 2008

Fur das Klimaschutzkonzept lieferte die Stadt Langenhagen Verbrauchsdaten der gro-
Reren Gebaude fur Warme und Strom fur die Jahre 2006 i 2008. Diese Daten wurden
in die Datenbank eingepflegt. Die folgende Tabelle zeigt die Gegenuberstellung der
Daten fur die 6ffentlichen Gebaude (ohne Stromverbrauch im 6ffentlichen Bereich und
ohne Klaranlage) von 2005 mit den Fortschreibungen 2006 i 2008.

Warme- Warme- Warme- Warme- Strom- Strom- Strom- Strom-
verbrauch verbrauch verbrauch verbrauch|verbrauch verbrauch verbrauch verbrauch
2005 2006 2007 2008 2005 2006 2007 2008
Nutzung [MWh/a] [MWh/a] [MWh/a] [MWh/a]| [MWh/a] [MWh/a] [MWh/a] [MWh/a]
Altentagesstatten 76,2 66,3 6,7 64,2 23,4 0,9 1,1 1,1
DGH 3034 48,6 47,5 42,1 80,5 10,3 11,0 11,9
Feuerwehr 558,4 78,2
Friedhof 191, 31,0
Jugendtreff 109,8 26,3 22,8 249 6,5 5,2 4,8 4.8
Kita 1.216,2 569,32 563,5 509,3 208,6 152,8 156,8 158,4
Schule 7.228,5 7.745,9 7.570,8 8.487,( 1.183,6 1.371,9 1.427,6 1.462,1
Sonstige 965,4 248,5
Sporthalle 1.990,0 920,6 965,4 1.084 4 511,23 198,8 199,7 213,9
Versammlungsstatte 385,8 1448 131,3 139,94 66,0 25,6 24,6 24,8
Verwaltung 1.138,6 1.093,0 1.008,6 1.083,9 530,1 496,1 495,6 473,14
Summe 14.163,6 10.614,6 10.316,7 11.4353 2.967,8 2.261,€ 2.321,2 2.350,2
Relation [%] 100% 75% 73% 81% 100% 76% 78% 79%

Tabelle 9: Datenfortschreibung der Warme- und Stromverbréauche von Langenhagen
2005, 2006 i 2008
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Datenauswertung von 6ffentlichen Geb&uden

Die Tabelle zeigt deutlich, dass nur ein Teil des Gebaudebestandes von 2005 hier bei
der Fortschreibung erfasst worden ist: fur einige Nutzergruppen fehlen alle Daten, bei
anderen ist in der Fortschreibung nur ein Teil des Gebaudebestandes erfasst, wie z.B.
bei den DGH oder den Jugendtreffs. Die Fortschreibung 2006 i 2008 lasst sich also
nicht direkt mit den Daten von 2005 vergleichen. Allerdings umfassen die Warmever-
brauche 2006 i 2008 rd. 75 i Uber 80 Prozent des Gesamtverbrauchs von 2005 und
sind somit in ihrer Tendenz belastbar. Die Stromverbrauche 2006 i 2008 umfassen
immerhin 76 7 80 Prozent des Stromverbrauchs von 2005 bezogen auf den Stromver-

brauch der 6ffentlichen Gebaude. Auch hier sind die Fortschreibungen 2006 i 2008 in
ihrer Tendenz belastbar.

Betrachtet man nur die Nutzergruppen, deren Warme- und Stromdaten fiir 2006 1 2008
durchgangig vorliegen, so ergibt sich folgendes Bild.

Warme- Warme- Warme- Warme- Strom- Strom- Strom- Strom-

verbrauch verbrauch verbrauch verbrauch|verbrauch verbrauch verbrauch verbrauch

2005 2006 2007 2008 2005 2006 2007 2008

Nutzung [MWh/a] [MWh/a] [MWh/a] [MWh/a]| [MWh/a] [MWh/a] [MWh/a] [MWh/a]
DGH 303,4 48,6 47,5 42 1 80,5 10,3 11,0 11,4
Jugendtreff 109,8 26,3 22,8 24,9 6,5 5,2 4,8 4.8
Kita 1.216,2 569,23 563,5 509,3 208,€ 152,8 156,8 1584
Schule 7.228,5 7.745,9 7.570,8 8.487,( 1.183,6 1.371,9 1.427,6 1.462,1
Sporthalle 1.990,0 920,€ 965,4 1.084,4 511,23 198,8 199,7 213,9
Versammlungsstatte 385,8 144.,8 131,3 139,84 66,0 25,6 24,6 24,4
Verwaltung 1.138,6 1.093,0 1.008,6 1.083,5 530,1 496,1 495,6 4734
Summe 12.372,2 10.548,5 10.310,0 11.371,Q 2.586,7 2.260,7 2.320,2 2.349,]
Relation 2005 [%] 100% 85% 83% 92% 100% 87% 90% 91%
Relation 2006 [%] 100% 98% 108% 100% 103% 104%

Tabelle 10: Datenfortschreibung der Wéarme- und Stromverbrauche von Langenhagen

2005, 2006 i 2008 fur ausgewdahlte Nutzergruppen

Die Datenreihen von 2006 i 2008 passen oft nicht zu den Daten von 2005, da die
Warme- und Stromverbrauche von 2006 i 2008 deutlich unter denen von 2005 liegen.
Dies liegt daran, dass bei der Fortschreibung eben nur ein Teilbestand der jeweiligen
Gebaudegruppe erfasst worden ist. Lediglich bei den Verwaltungsgebauden sehen die
Verbrauche von 2005 i 2008 in der Reihe kongruent aus. Bei den Schulen fallt auf,
dass die Fortschreibung 2006 i 2008 z.T. erheblich uber den Werten von 2005 liegt.
Neben einer tatsédchlichen Verbrauchssteigerung besteht aber auch die Méglichkeit,
dass die dahinter stehenden Geb&ude fir 2005 nicht mit denen der Fortschreibung

identisch sind, da sie aus zwei unterschiedlichen Listen stammen. Daher lasst sich die
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Datenauswertung von 6ffentlichen Geb&uden

Verbrauchsentwicklung nur von 2006 i 2008 ohne Einbeziehung des Jahres 2005 be-
urteilen (Tabelle 10, unterste Zeile).

Es zeigt sich, dass der Warmeverbrauch um rd. 8 Prozent gestiegen ist und der Strom-
verbrauch um 4 Prozent. Die folgende Abbildung zeigt die Ergebnisse zusammen ge-
fasst im Uberblick.

Klimaschutzkonzept Langenhagen
Verbrauchsentwicklung in 6ffentlichen Gebauden

100% 98% 108%
12.000 1

10.000 1

8.000

6.000 1

100% 103% 104%

4.000 1

Verbrauch [MWh/a]

2.000 1

2006 2007 2008
Jahr

’D Warmeverbrauch [MWh/a] B Stromverbrauch [MWh/a] ‘

Abb. 23: Entwicklung des Warme- und Stromverbrauchs in der Stadt Langenhagen von
20061 2008

Die Klimaschutzaktivitaten sind daher ambivalent zu bewerten: wahrend der Warme-

verbrauch leicht angestiegen ist, sind im Strombereich deutliche Erfolge sichtbar.

Datenauswertung

Interessant ist dartiber hinaus ein Quervergleich von Geb&auden gleicher Nutzung un-
tereinander. Dies erfolgt Giber den spezifischen Warme- und Stromverbrauch. Ubli-
cherweise werden dann Mittelwerte einer Nutzergruppe angegeben und die Gebaude
mit diesem Mittelwert verglichen: Gebaude mit hoheren spezifischen Verbrduchen als
dem Mittelwert weisen Handlungsbedarf auf, Gebaude mit niedrigerem eher nicht. Die-
se einfache Mittelwertbildung hat jedoch einen erheblichen Nachteil, der zu Missver-

standnissen fihren kann.
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Datenauswertung von 6ffentlichen Geb&uden

Datenauswertung Strom

Bei genauer Betrachtung fallt auf, dass beispielsweise der spezifische Stromverbrauch
in groReren Gebauden durchaus hdher liegen kann als in kleineren. Die Ursache liegt
darin, dass gréf3ere Gebaude zum Einen tGber mehr Technik verfligen als kleinere und
dass groRere Gebaude mehr kiinstliche Beleuchtung als kleinere bendétigen. Das fol-

gende Diagramm veranschaulicht dies am Beispiel der Jugendtreffs.

Spezifischer Stromverbrauch vom Typ

1 1
Jugendtreff
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l + Jugendtreff alle = Linear (Jugendtreff alle)l

Abb. 24: Spezifische Stromverbrauchswerte von Jugendtreffs in der Region Hannover

Legt man eine Regressionsfunktion (vereinfacht gesagt: einen gleitenden Mittelwert)
durch die einzelnen Werte, so zeigt sich, dass mit zunehmender Grol3e der spezifische
Stromverbrauch ansteigt. D.h. ein Gebaude mit einem spezifischen Stromverbrauch
von 20 kWh/(m2*a) liegt bei einer BGF von 250 m2 deutlich Gber dem Mittelwert, wah-
rend derselbe Wert bei einem Gebaude mit 2.000 m?2 BGF klar unter dem Mittelwert
liegt. Diese Darstellung berilicksichtigt die entsprechenden Abweichungen. Dabei ist
von vorneherein noch nicht immer klar, ob der spezifische Stromverbrauch mit zuneh-
mender Gebdudegrolie ansteigt, teilweise fallt er auch 1 wodurch auch immer bedingt.
Dieser Vergleich muss daher immer in Abhangigkeit von der Geb&udegrdl3e bewertet

werden.
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Datenauswertung von 6ffentlichen Geb&uden

Datenauswertung Warme

Bei Warme sieht es genau umgekehrt aus, je gro3er ein Gebaude ist, desto geringer
fallt der spezifische Warmeverbrauch aus, da das Oberflachen/Volumen-Verhaltnis
gunstiger wird'’. Das Oberflachen/Volumen-Verhaltnis ist mathematisch eine 1/x-
Funktion. entsprechend sieht dann auch die Regression Uber die BGF aus, wie das
folgende Beispiel der Kitas zeigt: mit zunehmender BGF nimmt der spezifische War-

meverbrauch ab.

Spezifischer Warmeverbrauch vom Typ 'Kita'
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l + Kita alle = Potenziell (Kitaalle)‘

Abb. 25: Spezifische Warmeverbrauchswerte von Kitas in der Region Hannover

Hier wird deutlich, dass eine kleine Kita mit einem spezifischen Warmeverbrauch von
150 kWh/(m?*a) im Mittel liegt, wahrend derselbe Verbrauch fir eine 3.500 m2-Kita zu
hoch i st . Ein Mittelwert cber alle w¢grde-
tigeni Wert vort 2iwaerallknewegen Griblle e dhér Handluegsbedarf
besteht.

o Vergleicht man zwei Geb&ude, von dem eines ein doppelt so groRes Raumvolumen wie das
andere hat, so ist die Oberflache des gréf3eren Gebdudes weniger als doppelt so groR3.
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Datenauswertung von 6ffentlichen Geb&uden

Datenauswertung fiir Langenhagen

Gebaudelisting nach Nutzung

Zunachst werden alle offentlichen Geb&ude mit ihren spezifischen Verbrauchswerten
und den Vergleichswerten der entsprechenden Gebaude in der Region tabellarisch
gegenubergestellt. Wenn die Werte der Langenhagener Gebaude hoher als die Ver-
gleichswerte sind, werden sie rot dargestellt, sind sie gleich hoch oder niedriger, wer-
den sie grun dargestellt. So kann der Betrachter auf den ersten Blick sehen, welche
Gebaude mit ihren spezifischen Werten Uber bzw. unter den Vergleichswerten liegen.
Die Gebaude sind nach Nutzungsgruppen in alphabetisch aufsteigender Reihenfolge

sortiert.
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Datenauswertung von offentlichen Gebauden

spez. Strom spez Warme-|
Flachd  Strom-| Warme-| spez. Strom| verbrauch| spez Wéarme- verbrauch
Nutzung BGF| verbrauch| verbrauch verbrauch alle] verbrauch alle
Gebaudebezeichnung Kirzel Adresse Ort [m3| [kWh/a]| [kWh/a]| [kKWh/(m2*a)]| [KWh/(m?*a)]| [KWh/(m?*a)][ [kWh/(m?*a)]
Vereinsraum ehemaliges Stuhllager Altentagesstatten  |Zellerie 6 Langenhagen 94] 1.113 7.594 12 27| 81 81
Altentagesstatte Arbeiterwohlfahrt Altentagesstétten  |Am Schulzentrum 6 Langenhagen 173 3.999 24.514 23] 26| 142 82
Mehrgenerationenhaus Altentagesstatten |Konrad-Adenauer-Str. 15-1]Langenhagen| 454 14.419 35.435 32 23 78 84
Seniorenbiiro Brinker Park Altentagesstatten  |Brinkholt 10 Langenhagen 51 1.234 4.178 24 27| 82| 80
Altentagesstatte Godshorn Altentagesstatten |Unter den Eichen 5 Langenhagen 122
Verein 1+2, Raum 1.04+1.05 Altentagesstatten |Clara-Schumann-Str. 4 Langenhagen 83 2.674 4.474 32 27| 54 81
Birgersaal Kaltenweide DGH Zellerie 6 Langenhagen 308 3.641 24.85( 12| 18 81 131
Dorfgemeinschaftshaus Kréhenwinkel DGH Auf dem Moorhofe 4 Langenhagen 711 39.704 143.664 56| 17 202, 102]
Burgersaal Brinker Park DGH Brinkholt 10 Langenhagen 328 7.97¢ 26.949 24 18 82 129
Dorfgemeinschaftshaus Godshorn DGH Spielplatzweg 22 Langenhagen 529 9.677 33.009 18] 18 62| 111
Dorfgemeinschaftshaus Schulenburg DGH Amtsweg 3 C Langenhagen 260 3.284 47.731 13| 18 183 138
Birgersaal DGH Clara-Schumann-Str. 4 Langenhagen 503 16.221 27.147 32| 18 54] 113
Feuerwehr Kaltenweide Feuerwehr Zellerie 10 Langenhagen| 452 1.784 75.297 4 17 167 112
Feuerwehr Krdhenwinkel Feuerwehr Auf dem Moorhofe 2 Langenhagen 525 9.689 71.384 18 17 136| 112]
Feuerwehr Stadtmitte Feuerwehr Konrad-Adenauer-Str. 11 [Langenhagen| 1.034 20.991 145.63¢ 20) 15 141 110
Biro Feuerwehr Stadtmitte Feuerwehr Konrad-Adenauer-Str. 13  [Langenhagen 605 25.57( 91.114 42 17 151 111
Feuerwehr Godshorn Feuerwehr Alt Godshorn 90 Langenhagen 554 10.631 91.584 19 17 165 112]
Feuerwehr Schulenburg Feuerwehr Amtsweg 3 Langenhagen 116 1.53§ 19.497 13| 18 167 116
Feuerwehr Schulenbu(@Geratehays Feuerwehr Amtsweg 3 Langenhagen 134 1.224 22.404 9 18 167 116
Feuerwehr Engelbostel Feuerwehr Am Spritzenhaus 9 Langenhagen| 432 6.747 41.45] 16 17 96 112]
Feuerwehr Schulenbu(@Geratehays Feuerwehr DorfstralRe67 Langenhagen 43 4
Friedhofskapelle Kaltenweide Friedhof Hedwig-Kettler-Weg 5 Langenhagen 152 5.229 34] 16
Off. Toiletten Friedhof Grenzheide Friedhof Grenzheide 11 Langenhagen 76| 962 17.367 13| 16 228 14
Friedhofskapelle Grenzheide Friedhof Grenzheide 11 Langenhagen 744 9.414 105.36( 13| 14 142 145
Garage Friedhof Grenzheide Friedhof Grenzheide 11 Langenhagen 203 3.973 44.46( 20| 16 219 38|
Sozial-/Pausenraum Grenzheide Friedhof Grenzheide 11 Langenhagen| 120 856 15.419 7 16 128 22
Geréatehaus Imhoffstrasse Friedhof Imhoffstr. Langenhagen 44]
Kapelle im Stadtpark Friedhof Stadtparkallee 28 Langenhagen 133 2
Friedhofskapelle Godshorn Friedhof Alt Godshorn 128 Langenhagen 231 7.419 8.924 32 16 39 43
Carport Friedhof Godshorn Friedhof Alt Godshorn 128 Langenhagen 87| 3.131 36 16
Jugendtreff Kaltenweide Jugendtreff Kananoher Str. 23 B Langenhagen 122 1.294 10.004 11 14 82 139
Cafe Monopol, Verein z Férder v Jug u Kultur |Jugendtreff Langenforther Platz 1 Langenhagen| 194 3.933 20.117 20) 15 104 128
Ev. Kirchenkreis, Jugendwart Jugendtreff Langenforther Platz 1 Langenhagen 35 718 3.670 20) 14 104 166
Jugendtreff Wiesenau Jugendtreff Fuhrenkamp 3-5 Langenhagen 96 550 41.375 6 14 431 143
Jugendtreff Godshorn Jugendtreff Hauptstr. 3 A Langenhagen 650 34.657 53] 107

Tabelle 11: Gebaudelisting der 6ffentlichen Geb&ude in Langenhagen, Teil 1
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Datenauswertung von offentlichen Gebauden

spez. Strom spez Warme-|
Flachg Strom-| Warme-| spez. Strom| verbrauch| spez Warme- verbrauch
Nutzung BGF| verbrauch| verbrauch verbrauch alle] verbrauch alle]
Gebaudebezeichnung Kiirzel Adresse Ort [m?3| [kwWh/a]| [kWh/a]| [kWh/(m2*a)]| [kWh/(m?*a)]| [KWh/(m2*a)][ [kWh/(m2*a)]
Kinderhort Kaltenweide Kita Zellerie 4 Langenhagen 146 2.099 17.959 14] 19| 123 165
Kindertagesstétte Kaltenweide Kita Zellerie 6 Langenhagen| 1.133 13.384 91.37( 12 18 81 103
Kindergarten Krahenwinkel Kita Wiesenstr. 2-4 Langenhagen 974 13.864 109.499 14 18 112 106
Kindertagesstétte Eentje Rummert DRK Kita Leibnizstr. 31 Langenhagen| 936
Kindertagesstétte Veilchenstr Kita Veilchenstr. 48 Langenhagen 888 25.301 125.93§ 28] 18 142 109
Kindertagesstétte Stadtmitte Kita Konrad-Adenauer-Str. 29 |Langenhagen| 1.43§ 26.32 209.304 18] 18 146 97
Kindertagesstatte Kolberger Str Kita Kolberger Str. 2 A Langenhagen 703 40.154 103.46( 57| 18 147 115
Kindertagesstétte Kolberger StAuRenstell@ Kita Gorlitzer Str 20 Langenhagen| 151 4.192 41.620 28] 19 276| 163
Kinderspielkreis Kita Kastanienallee 19 Langenhagen 142 792 17.879 6 19 126| 166
Kinderhort Brinker Schule Kita Angerstr. 12 Langenhagen 155 3.015 17.329 19 19 111 162
Kindertagesstatte Brinker Park Kita Brinkholt 10 Langenhagen| 1.114 27.1432 91.769 24 18 82 103
Kindergarten -Zum Guten Hirten- Kita Hauptstr. 3 B Langenhagen 365 5.974 126.184 16] 19| 346| 133
Kinderspielkreis Godshorn Kita Réhrwegl7 Langenhagen 280 4.145 47.194 15 19 169 142]
Kindergarten Schulenburg Kita Amtsweg 3 A Langenhagen 691 5.709 46.970 8 18 68| 115
Verein 3, Raum 1.17 Kita Clara-Schumann-Str. 4 Langenhagen 72| 2.314 3.877 32| 19 54] 194
Kindertagesstatte Weiherfeld Kita Clara-Schumann-Str. 2 Langenhagen| 1.114 13.563 60.275 12| 18 54 103
Kita Kielenkamp Kita Am Kielenkamp 7 Langenhagen| 1.643 20.647 105.54% 13 19 64 94
Klaranlage Klaranlage An der Neuen Bult 90 Langenhagen 1.144.68( 1.850.961
Grundschule Kaltenweide Schule Zellerie 4 Langenhagen| 3.489 50.187 348.864 14 17 100 122]
HermannLdns-SchuléGrundschule Schule Niedersachsenstr. 3 Langenhagen| 5.069 60.419 555.384 12| 17 110 119
Robert-Koch-Realschule Schule Rathenaustr. 14 Langenhagen| 7.344 110.394 593.36( 15 18 81 115
Musikschule Schule Rathenaustr. 14 Langenhagen 62| 938 5.043 15| 16 81 167
IGS Schule Konrad-Adenauer-Str. 23 |Langenhagen| 15.094 337.44( 1.310.98 22| 20| 87| 109
Gymnasium Schule Konrad-Adenauer-Str. 23 |Langenhagen| 7.932 177.333 688.894 22| 18 87| 115
Freizeittrakt der IGS Schule Am Schulzentrum 1 Langenhagen| 3.911 81.874 316.54% 21 17 81 121
Mensa (Schule) Schule Am Schulzentrum 1 Langenhagen 666 13.941 53.899 21 16 81 139
Brinker Schule/Grundschule Schule Angerstr. 12 Langenhagen| 1.639 31.8671 182.544 19| 16 111 129
Brinker Schule/Hauptschule Schule Angerstr. 12 Langenhagen| 3.824 74.339 425.979 19 17 111 121
Brinker Schule/Realschule Schule Angerstr. 12 Langenhagen|{ 1.51Q 29.349 168.194 19| 16 111 130
Friedrich-Ebert-Schule/Grundschule Schule Hindenburgstr. 79-83 Langenhagen| 4.354 35.187 302.424 8 17 69 120
Aussenstelle Gymnasium Schule Hindenburgstr. 79-83 Langenhagen| 2.131 17.223 148.013 8 17| 69 127
Adolf-Reichwein-Schule/Grundschule Schule Hackethalstr. 29-31 Langenhagen| 4.344 53.08Q 580.223 12 17 134 120
Grundschule Godshorn Schule Réahrweg20 Langenhagen| 4.607 48.387 544.734 11 17 118 120
Gutzmannschule Godshorn Schule Rahrweg20 Langenhagen| 1.627 17.380 192.394 11 16 118 130
Schule Kréahenwinkel Schule Wiesenstr. 6-8 Langenhagen| 2.69Q 42.60§ 273.749 16] 16| 102 125
Schule Engelbostel Schule Klusmoor 6 Langenhagen| 4.645 1.654 537.264 116| 120

Tabelle 12: Gebaudelisting der 6ffentlichen Geb&ude in Langenhagen, Teil 2
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Datenauswertung von offentlichen Gebauden

spez. Strom spez Warme-|
Flachg Strom-| Warme-| spez. Strom| verbrauch| spez Warme- verbrauch
Nutzung BGF| verbrauch| verbrauch verbrauch alle] verbrauch alle]
Gebaudebezeichnung Kiirzel Adresse Ort [m3| [kWh/a]| [kWh/a]| [kWh/(m2*a)]| [KWh/(m?*a)]| [KWh/(m?*a)][ [kWh/(m2*a)]
alle Unterobjekte Sonstige Waldsee Kréhenwinkel Langenhagen 204 15.157 74 58|
Biuro Waldfried Sonstige Auf dem Moorhofe 6 Langenhagen 52| 1.83( 6.619 35 70| 128 182
Friedhofsladen links Sonstige Grenzheide 11 Langenhagen 50| 12.443 250 184
Friedhofsladen Mitte links Sonstige Grenzheide 11 Langenhagen 51 12.67( 250 183
Friedhofsladen Mitte rechts Sonstige Grenzheide 11 Langenhagen 51 12.67( 250 183
Friedhofsladen rechts Sonstige Grenzheide 11 Langenhagen 51| 12.670 250 183
Bunker Pestalozziweg Sonstige Pestalozziweg 6 Langenhagen 15
Off. Toiletten In den Heestern Sonstige In den Heestern Langenhagen 36 182 5 74
Leerstand Sonstige Stadtparkallee 33 Langenhagen 339 61.50( 181 108
Theatersaal Sonstige Rathenaustr. 14 Langenhagen 748 11.244 60.433 15| 49 81 86
Buro Entwicklungsgesellschaft Langenhagen mbhstige Marktplatz 1 Langenhagen 96 3.578 5.233 37| 65 54| 153
Biro Stadtentwésserung Langenhagen Sonstige Marktplatz 1 Langenhagen| 408 15.064 22.029 37| 53] 54 102]
Gewerbliche Vermietung Sonstige Kastanienallee 19 Langenhagen 60 334 7.538 6 69 126| 179
Bunker Walsroder Str. Sonstige Walsroder Str. 44 Langenhagen 710
Vermietung an VPLT Sonstige Fuhrenkamp 3-5 Langenhagen| 2.144 18.984 82.234 9 42 38 64
Kiosk am Silbersee Sonstige Bothfelder Str. 95 Langenhagen 103 15.53] 102 150
Offentliche Toiletten Friedhof Godshorn Sonstige Alt Godshorn 128 Langenhagen 17 533 32| 82| 151
alle Unterobjekte Sonstige Schulenburg Nord 1 Langenhagen 512 40.757 97.63( 80| 51 191 96
Betriebshof Sonstige An der Neuen Bult 100 Langenhagen 107.674 419.20(
Off. Toiletten Stadtmiti®msteigeanlage Sonstige Stadtmitte Langenhagen 37| 8.035 215 74

Tabelle 13: Gebaudelisting der 6ffentlichen Geb&ude in Langenhagen, Teil 3
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Datenauswertung von offentlichen Gebauden

spez. Strom spez Warme-|
Flachg Strom-| Warme-| spez. Strom| verbrauch| spez Warme- verbrauch
Nutzung BGF| verbrauch| verbrauch verbrauch alle] verbrauch alle
Gebaudebezeichnung Kiirzel Adresse Ort [m3| [kWh/a]| [kWh/a]| [kWh/(m2*a)]| [kWh/(m?*a)]| [KWh/(m?*a)][ [kWh/(m2*a)]
Schulturnhalle Kaltenweide Sporthalle Zellerie 4 Langenhagen 685 13.62 119.829 20) 30 175 139
Sportanlage TSVKK Sporthalle StuckeAMiihlenrWeg 85 Langenhagen 848 41.253 154.38( 49 29 182 135
Sportzentrum | (SCL) Sporthalle Leibnizstr. 60 Langenhagen 773 151.054 195 29
Schulturnhalle Robert-Koch-Realsch. Sporthalle Rathenaustr. 14 Langenhagen| 2.927 42.984 231.024 15 20| 79 120
Pekohalle Sporthalle Am Schulzentrum 6 Langenhagen| 2.21Q 51.204 314.081 23] 23] 142 123
Sporthalle (Bauteil J, IGS) Sporthalle Konrad-Adenauer-Str. 23 |Langenhagen| 2.285 48.547 188.804 21 22| 83 122]
Turnhalle (Bauteil E, Gymnasium) Sporthalle Konrad-Adenauer-Str. 23 [Langenhagen| 1.733 36.964 143.559 21 25| 83| 126
Sportring Lgh Sporthalle Langenforther Platz 1 Langenhagen 20| 413 2.110 20| 33| 104 193
Verein fur Breitensport Sporthalle Langenforther Platz 1 Langenhagen 20 413 2.11(¢ 20 33| 104 193
Schulturnhalle Brinker Schule Sporthalle Angerstr. 12 Langenhagen| 2.147 38.764 222.214 18 23| 103 123
Schulturnhallggrofd FriedrichEbertSchule Sporthalle Hindenburgstr. 79-83 Langenhagen| 1.07( 7.982 68.614 7 28 64 132
Schulturnhalle (klein) Friedrich-Ebert-Schule |Sporthalle Hindenburgstr. 79-83 Langenhagen 437 3.264 28.07( 7 31 64 144
Sportzentrum Il (DJK Sparta) Sporthalle Emil-Berliner-Str. 40 Langenhagen| 490 17.294 156.86( 35| 31 320 142
Schulturnhalle Adolf-Reichwein-Schule Sporthalle Hackethalstr. 29-31 Langenhagen 407 4.87Q 53.235 12| 31 131 145
Sportanlage TSV Godshorn Sporthalle Spielplatzweg 20 Langenhagen| 1.034 25.614 25 28|
Schulturnhalle (Gymnastikhalle) Godshorn Sporthalle Réhrweq20 Langenhagen| 1.033 2.66( 29.947 3 28| 29 132
Schulturnhalle Godshorn Sporthalle Rahrweg20 Langenhagen| 1.284 24.44Q 275.143 19| 27| 214 129
Brunnen Le-Trait-Platz Strom o6ffentlich Le Trait Platz Langenhagen 2.16]
Brunnen Ostpassage Strom 6ffentlich Ostpassage Langenhagen 1.50§
Pumpwerke Strom o6ffentlich Langenhagen 608.20¢
Beleuchtung Strom o6ffentlich Langenhagen 2.519.50

Tabelle 14: Gebaudelisting der 6ffentlichen Gebaude in Langenhagen, Teil 4
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Datenauswertung von offentlichen Gebauden

spez. Strom spez Warme-|
Flachg Strom-| Warme-| spez. Strom| verbrauch| spez Warme- verbrauch
Nutzung BGF| verbrauch| verbrauch verbrauch alle] verbrauch all¢]
Gebaudebezeichnung Kirzel Adresse Ort [m?)| [kWh/a]| [kWh/a]| [kWh/(m2*a)]| [KWh/(m?*a)]] [KWh/(m?*a)][ [kWh/(m?*a)]
Vereinsraum Birgerverein Kaltenw Versammlungsstatte Zellerie 6 Langenhagen 73 858 5.858 12 20 81 115
Vereinsraum Kulturzirkel Kaltenw. Versammlungsstattg Zellerie 6 Langenhagen 100 1.18] 8.062 12 20 81 112]
Vereinsraum Liedertafel Kaltenw. Versammlungsstatte Zellerie 6 Langenhagen 73 858 5.85§ 12| 20 81 115
Vereinsraum Musik u. Spielmannscorps KalterjWersammlungsstatte Zellerie 6 Langenhagen 91 1.08( 7.369§ 12| 20| 81 113
Vereinsraum Imkerverein Langenh. Versammlungsstatteg Stadtparkallee 39 Langenhagen| 263 30.750 117 103
Vereinsraum Auslanderbeirat Versammlungsstattg Stadtparkallee 25 Langenhagen 66 360 17.619 5 20| 265 116
Vereinsraum Vogelliebhaber Langenhagen |[Versammlungsstétte Stadtparkallee 25 Langenhagen 47| 253 12.387 5 20| 265 120
Vereinsraum Kulturring Langenh. Versammlungsstattg Rohdehof 18 Langenhagen 125 1.254 6.00( 10| 20| 48 110
Vereinsraum Arbeiterwohlfahrt Langenhagen [VersammlungsstéttgRathenaustr. 14 Langenhagen 13 198| 1.067 16 20 84] 134
Vereinsraum Klangbiichse\e (Konzertveranstal|Versammlungsstéttg Rathenaustr. 14 Langenhagen 22| 329 1.77¢ 15 20| 81 12§
Daunstérs Versammlungsstattg Konrad-Adenauer-Str. 17  |Langenhagen 242 8.357 20.544 35 20| 85 103
Musikpavillon Versammlungsstattg Konrad-Adenauer-Str. Langenhagen| 144 8
Biro Lebenshilfe Versammlungsstattg Ostpassage 3 Langenhagen 92| 4.562 50] 20|
Biro Schuldnerberatung Versammlungsstattg Ostpassage 3 Langenhagen 47| 4.562 97| 20|
Vereinsraum Brieftaubenliebhaber Versammlungsstattg Graditzer Str. 25 Langenhagen 101 1.23§ 12| 20|
Musikschule Versammlungsstattg Walsroder Str. 91 B Langenhagen 566 5.367 14.979 9 20| 26 96
Vereinsraum Kunstverein VersammlungsstattgWalsroder Str. 91 A Langenhagen 191 1.867 2.597 10 20 14] 106
Ges fur Umweltschutz Versammlungsstattg Langenforther Platz 1 Langenhagen 18| 372 1.904 20 20 104 130
Junge Union Lgh VersammlungsstattgLangenforther Platz 1 Langenhagen 20| 413 2.114 20| 20| 104 129
Rock’n Roll Club VersammlungsstattgLangenforther Platz 1 Langenhagen 40 807 4.129 20 20 104 121
Schwimmverein Lgh. Versammlungsstattg Langenforther Platz 1 Langenhagen 35 722 3.693 20) 20| 104 122]
Verein fur Sozialarbeit Versammlungsstattd Langenforther Platz 1 Langenhagen 787 15.994 81.821 20 20 104 93|
Vereinsraum Deutscher Amateur-Radio-Club |VersammlungsstéttgKastanienallee 19 Langenhagen 127 710 16.029 6 20| 126 109
Vereinsraum Reichsbund/Akkordeon-Freunde | Versammlungsstéttg Kastanienallee 19 Langenhagen 80| 446 10.057 6 20| 126 114
Vereinsraum IG Rock Langenhagen VersammlungsstattgWalsroder Str. 44 Langenhagen 203 2.554 65.991] 13 20| 326 105
Vereinsraum Pfadfinder Versammlungsstattg Emil-Berliner-Str. 50 Langenhagen 163 434 3 20|
Vereinsheim DLRG Versammlungsstattg Bothfelder Str. 95 Langenhagen 264 6.414 10.964 24 20| 42 103
Vereinsraum ManneGesangverein Godshorn |Versammlungsstéttg Rahrwegl7 Langenhagen 76| 1.123 12.784 15 20 169 115
Orchester Mixthem Versammlungsstattg Rahrweg20 Langenhagen 119 1.257 14.159 11 20| 119 110
TSV-Godshorn Versammlungsstattg Réhrweg20 Langenhagen 30| 319 3.593 11 20| 119 124
Vereinsraum Arbeiterwohlfahrt, Ortsverein EndVersammlungsstattg Kreuzwippe 1 Langenhagen 134 1.129 18.974 8 20| 142 109
Vereinsraum DRK, Ortsverein Engelb. Versammlungsstattg Kreuzwippe 1 Langenhagen 196] 975 4.698 5 20 24 105

Tabelle 15: Gebaudelisting der 6ffentlichen Geb&ude in Langenhagen, Teil 5
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Datenauswertung von offentlichen Gebauden

Tabelle 16: Gebaudelisting der 6ffentlichen Geb&ude in Langenhagen, Teil 6
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